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1 Расчет элементов силовой части электропривода постоянного тока с тиристорным преобразователем
Таблица 1.1 – Исходные данные

	Наименование параметров,

 единицы измерения 
	Обозначение 
	    Величина

	1
	2
	3

	Параметры питающей сети

	Линейное напряжение, В 
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	Частота, Гц
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	Число фаз
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	Номинальные параметры двигателя постоянного тока независимого возбуждения

	Мощность, Вт
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	Напряжение якоря, В
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	Момент, Н*м
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	Ток якоря, А
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	Напряжение возбуждения, В
	
[image: image9.wmf]н

в

U

.


	220

	Скорость вращения, об/мин
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	Число полюсов
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1. Расчет и выбор силового трансформатора
Определяем мощность на стороне выпрямленного тока:
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Определяем типовую мощность трансформатора для трехфазной мостовой схемы выпрямителя:
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С учетом коэффициента запаса расчетная мощность трансформатора составляет
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Выбираем трансформатор общего назначения типа ТС3-10/0,66- трансформатор силовой трехфазный защищенный, параметры которого приведены в таблице П1.2.
Таблица П1.2 – Параметры трансформатора 
	Наименование параметров, единицы измерения
	Обозначение
	Величина

	Номинальная мощность, кВА 
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	Номинальные напряжения обмоток высокого напряжения, В
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	380

	Номинальные напряжения обмоток низкого напряжения, В
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	Напряжение короткого замыкания, %
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	Потери холостого хода, Вт
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	Потери короткого замыкая, Вт
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	Ток холостого хода, %
	
[image: image30.wmf]I



 EMBED Equation.3  [image: image31.wmf]0


	3

	Масса трансформатора, кг
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Определяем недостающие параметры трансформатора.

Фазный ток вторичной обмотки
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Полное, активное и реактивное сопротивление вторичной обмотки трансформатора на фазу определяем по формулам
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 Индуктивность фазы вторичной обмотки трансформатора
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2. Расчет и выбор тиристоров
Максимальное значение выпрямленной ЭДС для трансформаторной мостовой схемы
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Максимальное обратное напряжение на тиристорах
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     Класс тиристора определяют следующим образом:
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Среднее значение тока тиристора
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Максимальное значение тока тиристора в момент пуска двигателя 
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По среднему значению тока тиристора выбираем тиристор Т22-25-4, параметры которого приведены в таблице П1.3
Таблица П1.3 – Параметры тиристора
	Наименование параметров, единицы измерения
	Обозначения
	Величина

	Максимально допустимый средний ток, А
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	50

	Пороговое напряжение, В
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	Динамическое сопротивление, Ом
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	Обратное напряжение, В
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	Тип рекомендуемого радиатора
	
	


Для построения реверсивного преобразователя тиристоры ТТТТТ необходимы в количестве двенадцати штук.

3. Расчет индуктивности уравнительных реакторов

Действующее значение уравнительного тока определяем по выражению
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Требуемая суммарная индуктивность двух уравнительных реакторов при совместном согласованном управлении группами вентилей в реверсивном преобразователе определяется по формуле:
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4. Расчет индуктивности сглаживающего дросселя
Индуктивность сглаживающего дросселя рассчитываем без учета индуктивности уравнительных реакторов, поскольку последние насыщаются от рабочих токов.
Определяем номинальную частоту вращения ДПТ НВ:
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Определяем индуктивность якорной цепи двигателя:


[image: image53.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image54.wmf]н

а

н

П

н

а

а

I

p

U

L

.

.

w

g

=

=0,019 Гн
Определяем индуктивность сглаживающего дросселя:
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5. Расчет регулировочной характеристики, коэффициента передачи и постоянной времени тиристорного  преобразователя.

Рассчитаем коммутационное сопротивление тиристорного преобразователя:
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Определяем суммарное сопротивление тиристорного преобразователя, принимая сопротивления каждого из уравнительных реакторов и сглаживающего дросселя равным 0,005 Ом:
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Коэффициент усиления тиристорного преобразователя на линейном участке его регулировочной характеристики определяют по формуле
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5. Расчет постоянных времени электропривода
Определяем сопротивление якорной цепи двигателя:
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Определяем сопротивление якорной цепи электропривода:
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Определяем индуктивность якорной цепи электропривода:
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Электромагнитную постоянную времени Т
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 электропривода определяем по формуле 
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Рассчитаем постоянную момента:
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Электромеханическую постоянную времени Т
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2 Синтез аналоговой системы управления одноконтурного электропривода постоянного тока

1. Определяем передаточную функцию регулятора скорости

2. Рассчитываем значение частоты вращения двигателя в режиме холостого хода на верхней границе диапазона регулирования:
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3. Определяем коэффициент передачи канала обратной связи по скорости, приняв в качестве максимального задающего сигнала значение 
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4. Рассчитываем постоянную времени двигателя:
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5. Учитывая сведения, изложенные в методичках проектирования систем электропривода, принимаем значение постоянной времени датчика скорости 
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6. Расчет параметров регулятора скорости
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7. Расчет и выбор элементов регулятора скорости

Регулятор скорости строим на базе операционных усилителей К553УД1А, параметры которых приведены в таблице:

	Наименование параметров, единицы измерения
	Обозначения
	Величина

	Номинальное напряжение, В
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	Минимальный коэффициент усиления
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	Потребляемый ток, А
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Выбираем в качестве R10, R11, R13, R14, R15 резисторы МЛТ-0,125-100 кОм 
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Для уменьшения влияния входных токов операционного усилителя DA4 на его выходное напряжение в цепь не инвертирующего входа включают резистор R12, сопротивление которого определяют из выражения:
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Аналогично для уменьшения влияния входных токов операционного усилителя DA5 на его выходное напряжение в цепь не инвертирующего входа включен резистор  R16, сопротивление которого определяем следующим образом:
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Выбираем в качестве R12 и R16 резисторы МЛТ-0,125-33 кОм 
[image: image96.wmf]5
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% и МЛТ-0,125-80 кОм 
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% соответственно.
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В качестве С2 выбираем керамический конденсатор типа К10-7В-0,2 мкФ-Н90, а в качестве С3 – керамический конденсатор типа К10-7В-1,0 мкФ-Н90.
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