Задача 1.2
Для электрической схемы цепи синусоидального тока, изображенной в виде графа на рис 5.2 и заданной в соответствии с номером варианта в табл. 5.2.,необходимо:
1.По заданному графу составить подробную электрическую схему анализируемой цепи, на схеме произвольно указать положительные направления токов в ветвях и обозначить их.
2.На основании законов Кирхгофа составить в общем виде систему уравнений для расчета токов во всех ветвях цепи, записав ее в символической форме.
З.Определить комплексы действующих значений токов во всех ветвях, воспользовавшись одним из методов расчета линейных электрических цепей.
  4.Составить баланс мощностей для активных, реактивных и полных мощностей.
5.Построитъ векторную диаграмму токов и векторно-топографическую диаграмму напряжений.
6.Используя данные расчетов, полученных в пункте 3, записать выражение для мгновенного значения тока i1 и  i3 . Построить графики зависимостей указанных величин от 
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на одном чертеже.
7.Полагая, что между индуктивными катушками, расположенными в различных ветвях заданной схемы, имеется магнитная связь при коэффициенте взаимной индуктивности, равной  k, составить в общем виде систему уравнений по законам Кирхгофа, записав ее в символической форме.
8.Определить комплексы действующих значений тока в электрической с учетом индуктивной связи между катушками.
9.Построить векторную диаграмму токов и векторно-топографическую диаграмму напряжений по результатам расчета пункта 8. Напряжения на индуктивно связанных катушках отложить в виде отдельных векторов. 

[image: image2.png]4 3
2 3 4
6

5 4 5 6
6

Cxema 1 Cxema 2 Cxema 3
2

5 1

3

6

Cxema 4 Cxema 5 Cxema 6

Puc. 1.1. Cxemb! rpachoB k 3apave 1.1

Pic. 1.2. Cxema rpacha k sagave 1.2




	Таблица 5.2.
	f
	Гц
	128
	96
	138
	122
	64
	72
	80
	90
	102
	100
	120

	
	k
	
	0,52
	0,48
	0,32
	0,51
	0,62
	0,48
	0,52
	0,54
	0,62
	0,68
	0,54

	
	ψ3
	град
	+45
	48
	-
	28
	45
	40
	28
	-
	27
	-
	70

	
	ψ2
	
	-
	38
	72
	-10
	-
	-38
	-
	12
	-
	50
	-40

	
	ψ1
	
	-20
	-
	-24
	-
	32
	-
	-40
	32
	-10
	30
	-

	
	Em3
	В
	169
	142
	-
	170
	169
	170
	140
	-
	170
	-
	164

	
	Em2
	
	-
	120
	138
	132
	-
	120
	-
	140
	-
	154
	172

	
	Em1
	
	141
	-
	152
	-
	132
	-
	132
	160
	150
	132
	-

	
	C3
	мкФ
	47,4
	32,3
	-
	19,2
	19,8
	27,8
	-
	18,5
	38,4
	40,2
	20,4

	
	C2
	
	16,2
	-
	16,2
	44,4
	-
	32,3
	18,3
	24,2
	-
	34,2
	-

	
	C1
	
	-
	14,2
	18,4
	-
	24,3
	-
	38,4
	-
	32,1
	-
	38,2

	
	L3
	мГн
	-
	8,0
	8,5
	-
	9,0
	7,2
	5,4
	-
	8,1
	5,4
	6,3

	
	L2
	
	7,5
	-
	6,5
	5,5
	6,8
	-
	7,4
	6,2
	-
	6,7
	-

	
	L1
	
	6,8
	7,8
	-
	7,8
	-
	6,5
	-
	3,8
	7,8
	-
	7,9

	
	R3
	Ом
	20
	19
	13
	12
	17
	32
	55
	30
	56
	14
	18

	
	R2
	
	17
	18
	21
	48
	20
	20
	19
	25
	23
	78
	45

	
	R1
	
	65
	55
	60
	32
	18
	65
	21
	18
	19
	24
	32

	
	№

вар
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11



	132
	128
	130
	134
	82
	75
	130
	124
	102
	96
	88
	72
	64
	102
	120
	96
	96
	88
	72
	68
	66
	98
	96
	66
	82
	78
	69
	98
	96
	102
	104

	0,48
	0,57
	0,38
	0,47
	0,37
	0,67
	0,54
	0,43
	0,47
	0,38
	0,52
	0,58
	0,64
	0,71
	0,49
	0,52
	0,48
	0,36
	0,42
	0,54
	0,64
	0,68
	0,72
	0,88
	0,78
	0,52
	0,66
	0,68
	0,72
	0,78
	0,88

	45
	40
	18
	-
	-12
	-12
	-
	-52
	-
	-38
	24
	-75
	-28
	-
	56
	-20
	-40
	24
	-
	-45
	28
	-
	40
	-50
	-60
	-
	-70
	-48
	-24
	-
	-48

	-
	32
	-
	40
	32
	-
	52
	34
	45
	-
	42
	-
	18
	40
	-
	40
	-
	38
	40
	-
	38
	-24
	-
	30
	-
	-40
	-
	36
	-
	28
	-

	-80
	-
	54
	-67
	-
	70
	48
	-
	-30
	16
	-
	72
	-
	-50
	-32
	-
	20
	-
	18
	45
	-
	22
	-48
	-
	52
	38
	36
	-
	48
	-30
	38

	168
	172
	142
	-
	155
	170
	-
	180
	-
	124
	138
	142
	179
	-
	160
	148
	154
	172
	-
	170
	140
	-
	166
	178
	132
	-
	178
	156
	170
	-
	154

	-
	132
	-
	132
	145
	-
	170
	132
	140
	-
	140
	-
	138
	140
	-
	158
	-
	138
	144
	-
	156
	148
	-
	156
	-
	139
	-
	142
	-
	148
	-

	128
	-
	128
	141
	-
	169
	124
	-
	162
	140
	-
	120
	-
	138
	127
	-
	142
	-
	178
	16,6
	-
	156
	178
	-
	152
	148
	132
	-
	156
	152
	138

	-
	23,6
	18,2
	-
	19,8
	32,4
	-
	18,6
	-
	38,1
	16,7
	-
	18,7
	37,8
	19,7
	48,1
	42,4
	34,5
	18,2
	18,5
	16,3
	18,2
	12,4
	-
	24,2
	40,2
	16,3
	-
	42,4
	20,2
	24,2

	48,2
	32,4
	-
	48,2
	40,2
	-
	20,4
	42,3
	32,8
	42,4
	-
	32,7
	24,3
	-
	45,2
	23,8
	-
	19,3
	41,2
	-
	42,4
	-
	38,7
	40,1
	-
	26,7
	18,8
	40,2
	-
	38,4
	26,7

	52,1
	-
	54,0
	32,3
	-
	40,5
	48,2
	-
	24,3
	-
	38,1
	19,4
	-
	28,4
	-
	-
	18,3
	-
	-
	20,4
	-
	32,1
	-
	17,7
	18,8
	-
	-
	24,8
	19,8
	-
	-

	-
	7,4
	6,5
	-
	6,5
	5,2
	-
	5,8
	6,5
	4,8
	-
	7,8
	4,0
	6,5
	6,5
	7,8
	8,2
	7,6
	-
	7,8
	7,8
	6,5
	-
	6,8
	7,2
	6,2
	-
	5,6
	7,8
	7,4
	-

	4,5
	-
	5,7
	5,4
	-
	7,4
	8,2
	7,2
	-
	6,5
	5,6
	-
	5,5
	-
	4,8
	-
	7,5
	-
	7,6
	6,5
	-
	7,5
	6,2
	-
	6,3
	-
	7,2
	-
	7,4
	-
	5,6

	5,4
	6,8
	-
	7,8
	5,6
	-
	4,8
	-
	7,1
	-
	7,4
	4,8
	-
	7,2
	-
	4,5
	-
	8,3
	9,1
	-
	8,2
	-
	7,2
	7,5
	-
	5,6
	6,6
	7,3
	-
	7,8
	6,5

	19
	56
	37
	67
	14
	52
	19
	24
	18
	34
	40
	17
	40
	12
	55
	32
	27
	50
	70
	40
	48
	30
	20
	32
	23
	12
	18
	55
	12
	23
	48

	24
	18
	20
	45
	52
	12
	47
	42
	24
	72
	39
	23
	29
	42
	45
	18
	20
	18
	19
	27
	34
	25
	17
	18
	56
	48
	32
	21
	18
	56
	12

	47
	38
	55
	14
	74
	23
	38
	52
	48
	19
	27
	34
	19
	34
	38
	64
	17
	28
	12
	12
	42
	18
	21
	25
	19
	32
	65
	19
	25
	19
	32

	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42


	98
	102
	104
	106
	108
	110
	92
	112
	81
	92
	96
	102
	104
	106
	97
	88
	108
	90
	88
	97
	85
	102
	98
	104
	99
	89
	98
	72
	75
	95
	105

	0,65
	0,48
	0,52
	0,56
	0,58
	0,66
	0,72
	0,80
	0,42
	0,52
	0,64
	0,66
	0,58
	0,54
	0,56
	0,62
	0,72
	0,64
	0,72
	0,65
	0,56
	0,66
	0,72
	0,58
	0,48
	0,32
	0,52
	0,65
	0,72
	0,64
	0,38

	38
	45
	-
	66
	-70
	32
	30
	-
	-28
	12
	-
	-40
	-30
	-82
	-
	28
	-
	-40
	56
	-
	-40
	28
	-18
	-
	32
	-10
	-60
	28
	-
	40
	48

	-24
	-
	48
	-
	45
	-
	-20
	-12
	26
	-
	-48
	-
	46
	-
	36
	-
	26
	-48
	-
	-32
	-
	-38
	-
	-72
	-
	28
	40
	-
	-18
	-
	20

	-
	27
	-45
	36
	-
	40
	-
	10
	-
	-10
	40
	30
	-
	45
	-42
	-12
	20
	-
	40
	36
	28
	-
	72
	60
	30
	-
	-
	54
	20
	28
	-

	178
	156
	-
	156
	124
	136
	175
	-
	178
	148
	-
	166
	178
	166
	-
	162
	-
	172
	176
	-
	172
	166
	156
	-
	148
	182
	148
	148
	-
	172
	132

	138
	-
	132
	-
	138
	-
	142
	172
	156
	-
	165
	-
	127
	-
	132
	-
	160
	156
	-
	152
	-
	128
	-
	120
	-
	156
	166
	-
	170
	-
	168

	-
	172
	182
	148
	-
	178
	-
	182
	-
	182
	174
	172
	-
	134
	128
	144
	148
	-
	166
	148
	136
	-
	144
	148
	172
	-
	-
	154
	142
	166
	-

	41,2
	27,4
	-
	38,1
	26,2
	40,1
	26,6
	38,4
	18,2
	24,2
	52,2
	-
	20,3
	-
	19,7
	-
	-
	24,7
	44,8
	34,2
	-
	-
	20,3
	-
	-
	-
	24,4
	-
	-
	-
	28,1

	-
	19,7
	32,8
	-
	28,4
	18,9
	24,5
	-
	-
	32,3
	40,2
	48,2
	-
	20,3
	-
	48,2
	34,8
	42,3
	-
	48,2
	19,3
	45,1
	53,2
	44,7
	24,1
	40,1
	-
	48,1
	20,8
	24,7
	26,8

	18,9
	-
	24,8
	41,2
	-
	-
	-
	19,7
	52,4
	-
	-
	32,3
	38,4
	44,4
	38,2
	52,1
	24,2
	-
	52,3
	-
	52,1
	52,1
	-
	26,2
	48,2
	52,1
	32,8
	53,2
	24,7
	40,2
	-

	-
	7,6
	5,6
	7,7
	5,6
	-
	6,2
	5,6
	5,2
	6,8
	-
	7,2
	7,2
	8,2
	-
	6,2
	5,6
	8,8
	-
	7,8
	8,2
	6,2
	-
	6,2
	5,6
	7,5
	-
	4,9
	8,2
	6,8
	-

	7,5
	-
	7,6
	8,2
	-
	5,2
	-
	6,5
	6,5
	-
	6,2
	-
	5,8
	-
	5,4
	-
	4,8
	-
	6,8
	-
	6,7
	-
	6,1
	-
	4,8
	-
	5,6
	-
	5,9
	-
	6,6

	8,2
	5,4
	-
	-
	6,5
	7,1
	7,4
	-
	-
	7,2
	8,2
	5,4
	-
	4,8
	6,4
	8,2
	-
	7,8
	5,4
	6,6
	-
	5,6
	5,8
	7,8
	-
	8,1
	6,5
	7,8
	-
	6,6
	5,8

	70
	18
	48
	18
	54
	56
	12
	43
	70
	25
	19
	70
	12
	10
	21
	40
	35
	42
	12
	14
	18
	17
	12
	14
	14
	30
	42
	10
	39
	30
	12

	34
	27
	27
	32
	32
	24
	52
	12
	14
	17
	42
	34
	40
	18
	40
	12
	29
	52
	23
	42
	20
	20
	25
	42
	20
	42
	17
	32
	40
	42
	44

	17
	56
	18
	25
	35
	20
	18
	67
	52
	24
	25
	19
	27
	23
	19
	34
	12
	19
	60
	30
	50
	20
	18
	30
	20
	67
	20
	60
	22
	18
	20

	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60
	61
	62
	63
	64
	65
	66
	67
	68
	69
	70
	71
	72
	73


	85
	86
	
	82
	92
	104
	112
	88
	116
	122
	96
	98
	102
	94
	112
	104
	120
	128
	132
	126
	112
	114
	128
	126
	82
	96
	78

	0,48
	0,58
	
	0,48
	0,52
	0,54
	0,67
	0,49
	0,55
	0,55
	0,65
	0,49
	0,51
	0,66
	0,67
	0,66
	0,58
	0,59
	0,48
	0,38
	0,49
	0,52
	0,54
	0,61
	0,62
	0,64
	0,48

	-28
	96
	
	-38
	-40
	-48
	-
	-58
	54
	42
	-48
	-
	-30
	40
	36
	-
	48
	-12
	-52
	-
	-
	-36
	28
	48
	-
	-66
	-28

	-
	-24
	
	-
	30
	-
	40
	-
	43
	-82
	-
	44
	-
	-12
	-
	20
	-
	34
	-
	-16
	-52
	48
	-
	-27
	-32
	-
	44

	38
	-
	
	40
	-
	-30
	38
	52
	-
	-
	52
	-42
	40
	-
	-56
	-80
	32
	-
	-48
	98
	48
	-
	34
	-
	48
	52
	-

	148
	144
	
	82
	142
	152
	-
	112
	138
	128
	142
	-
	148
	168
	174
	-
	180
	156
	148
	-
	-
	168
	154
	142
	-
	166
	172

	-
	168
	
	-
	138
	-
	170
	-
	148
	172
	-
	152
	-
	170
	-
	156
	-
	148
	-
	172
	162
	178
	-
	178
	152
	-
	181

	172
	-
	
	142
	-
	140
	136
	172
	-
	-
	181
	161
	134
	-
	162
	148
	132
	-
	128
	146
	184
	-
	148
	-
	138
	172
	-

	44,8
	-
	
	32,8
	38,3
	19,2
	40,2
	28,6
	-
	36,8
	36,8
	54,2
	24,6
	32,8
	-
	64,2
	28,3
	48,2
	-
	62,1
	-
	46,8
	-
	50,7
	60,2
	48,2
	50,6

	52,4
	56,8
	
	-
	18,4
	34,2
	28,2
	-
	24,2
	24,8
	-
	48,2
	66,2
	-
	24,4
	56,8
	-
	55,8
	38,4
	-
	38,7
	45,7
	66,3
	72,4
	78,4
	-
	36,4

	-
	24,1
	
	48,3
	-
	-
	-
	32,3
	18,4
	-
	52,6
	-
	-
	24,6
	48,3
	-
	32,4
	-
	32,8
	50,2
	65,8
	-
	40,2
	-
	-
	62,2
	-

	5,6
	6,6
	
	5,6
	7,2
	-
	7,2
	6,2
	5,5
	8,2
	-
	-
	8,2
	5,6
	6,2
	5,6
	-
	-
	7,3
	8,2
	5,8
	7,2
	5,2
	-
	6,5
	8,1
	6,2

	-
	7,2
	
	7,4
	-
	7,1
	-
	5,8
	8,2
	-
	5,6
	7,2
	-
	7,2
	7,4
	-
	7,4
	8,3
	-
	5,6
	7,3
	-
	-
	5,5
	-
	6,5
	-

	7,8
	-
	
	-
	5,8
	6,2
	8,1
	-
	-
	4,8
	8,2
	6,6
	6,5
	-
	-
	6,8
	7,2
	5,6
	5,8
	-
	-
	6,6
	6,8
	6,4
	8,1
	-
	6,4

	18
	52
	52
	24
	60
	18
	40
	24
	48
	25
	40
	18
	38
	14
	47
	53
	20
	40
	42
	20
	18
	40
	42
	18
	50
	16
	24

	25
	40
	70
	41
	32
	40
	20
	35
	18
	34
	48
	25
	55
	72
	19
	42
	34
	38
	18
	48
	42
	32
	15
	45
	20
	22
	42

	65
	12
	14
	26
	20
	28
	27
	18
	20
	20
	19
	62
	20
	52
	38
	24
	70
	27
	34
	27
	38
	30
	18
	38
	21
	38
	17

	74
	75
	76
	77
	78
	79
	80
	81
	82
	83
	84
	85
	86
	87
	88
	89
	90
	91
	92
	93
	94
	95
	96
	97
	98
	99
	100









Продолжение табл. 5.2
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Окончание табл. 5.2
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