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1. Hean 3anaTus

[{enbro 3aHATUSA SBISIETCS 3aKPEIUIEHHUE TMOJYYEHHBIX TEOPETH-
YECKUX 3HAHUM Mo JucHUIUIMHE «B0300HOBIISIEMbIE UICTOYHUKU SHEP-
TUW», OBJAJCHUE METOJUKON pAacyeTa OCHOBHBIX IMMAPAMETPOB BETPO-
DHEPreTUYECKUX YCTAHOBOK WM ONPEAECICHHUS BO3MOXKHOCTH HUX HC-
MOJIb30BAHUSI HA IPUMEPE KIMMATHYECKUX ycioBu KemepoBckoi
o0siacTu. B MeToAMYECKUX YKa3aHUAX IO BBINOJHEHUIO MpaKTHYe-
CKHX PabOT Mpe/ICTaBICHBI BApUAHTHI 3aJ1a4, METOJIMKA pacyeTa, Mpu-
BEJICHBI IIPUMEPHI PELICHUS.

2. OcHOBHBIE TeOpeTHYECKHE MOJIOKEHUS

Berposnepretuka siBisieTcss HanboJiee pa3BUTON chepor mpakx-
TUYECKOTO HCIIOJIb30BaHUs MPUPOIAHBIX BO30OHOBIISIEMBIX SHEPrope-
cypcoB. CyMMapHasi yCTaHOBJIEHHAS! MOITHOCTh KPYITHBIX BETPOIHEDP-
reTuyeckux ycraHoBok (BDY) B Mupe oleHuBaeTcs cCeroaHsi B
44 000 MBT. EnuanyHasi MOIIHOCTh HauOojiee KPYMHBIX BETPSHBIX
yCcTaHOBOK mpeBbimaet 1| MBT. Bo MHOTMX cTpaHax mosiBUiIach J1axe
HOBAasi OTPACJb — BETPOIHEPIETUUECKOE MAIIUHOCTPOCHUE. MUPOBBI-
MH nuaepamu B BetposHepreTuke aBisitorcess CLIA, I'epmanus, Hu-
nepianapl, lanus, Uaaua u 1.40. B yactHoCcTH, ['epManus nianupyer
K 2030 roxy mpownsBoauTh npu momoinu Betpa 10 30 % Bceu anekTpo-
SHEPTUU CTPAHBI.

Tab6muia 1

Hamnbomnee kpymHbIe BETPOIHEPTeTHUECKUE YCTAaHOBKHU

Crpana Haszpanue HuameTtp pabouero | MoiHOCTb
YCTaHOBKH KoJieca (M) MBrT
CIIA WTS-4 78 4
Kanana Eole 64 4
OPT Growian 100 3
Benukobpuranus LSI 60 3
[MBenus WTS-3 78 3
Hanus Elsam 60 2




JIOCTaTOYHO HMIMPOKOE PACHPOCTPAHEHUE BETPOIHEPIETUUECKUX
YCTAHOBOK OOBSICHAETCS MX OTHOCUTEIIBHO HEBBICOKHMU YJI€JIbHBIMU
KalUTAJIOBJIOKECHUSIMH 110 CPABHEHUIO C JPYTUMHU BO30OHOBIISIEMBIMH
SHEPrOMCTOYHUKAMH.

B Poccun K Hayany HBIHEIIHETO BEKa MUCIIOJIb30BAIOCH OKOJIO
JBYX C TOJIOBUHOM THICAY BETPSIKOB OOIIECH MOIIHOCTHIO MHWJUIMOH
kmiioBatT. [locie 1917 roga BeTpsiHbIE METBHUIIBI OCTATIUCH 0€3 X035-
€B U MOCTEMEHHO pa3pyminch. OIHAKO UHTEPEC K BETPOIHEPTreTUKE
HE HCYE3aJl W, MHOT/A, NPEeANPUHUMAINCH TOMNBITKH HCMHOJIb30BAThH
SHEPIHIO BETPA HA HAYYHOM U TOCyAapCTBEHHOU ocHOBE. B 1931 rony
B paiioHe Sntel Obla MOCTpOEHA KPYMHEHIas IJii CBOEro BPEMEHHU
BeTpoyctaHoBka Ha 100 kBt. B CCCP pa3pabotkoit BOY nebomnbioi
MomHocTh 3aHuManioch HIIO «Berposn» ¢ poOM3BOJICTBEHHBIMHU
MOIITHOCTSIMU B I'. AcTpaxaHu u r. @pyH3e.

B nactosimiee Bpemsi B Poccru BO3HHMKIIM HOBBIE OpraHU3aIlNH,
3aHUMAIOIIUECS] BETPOIHEPIreTUKOM, MOCTENEHHO HAJIAXKUBAETCS CO-
TPYAHUYECTBO C 3apyOexkHbiMU mapTHepaMu. Co3aaHbl OTEYECTBEH-
Hble 00pa3nel BOY MomHocTeio 10 100 kBT, Hanpumep BOY «Pany-
ray. OAHaKO HEAOCTATOYHBI 00beM (UHAHCUPOBAHUS HAYUHBIX
1 OIBITHO-KOHCTPYKTOPCKHX Pa3pad0TOK HE CIOCOOCH OOCCIICUNTH
HE TOJIKO Pa3BUTHE, HO U MOJJIEPKKY HAYUYHO-TEXHUYECKOTO YPOBHSI,
JOCTUTHYTOTO B IAaHHOU cepe.

[IpuHiun nerucTBHUS BCEX BETPOJABUTATEIICH 3AKIIFOYACTCS BO
BpAIIICHUM BETPOKOJIECA C JIONACTSIMHU MOJ HAIopoM BeTpa. Bpamato-
A MOMEHT BETPOKOJIECA YEPE3 CUCTEMY TIepeaay NMePeIacTCs Ha Bal
reHepaTopa, BeIpadaThIBAIOIIETO AJICKTPOIHEPTHIO.

JlocTonncTBa BOY:

— DKOJOrHYeCKU YUCThIA B dHeprum: Co3aaHue NEKTPO-
SHEPIUU C MOJJIEPKKOI «BETPSIKOBY» HE COMPOBOKIAETCS BHIOpOCAMHU
CO; 1 KakuXx-11u00 UHBIX ra30B.

— JprouoMuka: BeTpoBbie 3IEKTPOCTAHIIMKA 3aHUMAIOT COBCEM
HEMHOT'0 MECTa M IIPOCTO BIUCHIBAIOTCS B JII000H JaHImadT, a TaKxKe
HENPEB30MICHHO CMEIIMBAIOTCA C WHBIMH BHUJIAMHU XO3SIMCTBEHHOTO
MIPUMEHEHUS TEPPUTOPHUIL.

— Bo3oOHoBJsIeMast 3Heprusi: DHEPrus BETPa, B OTIUYHE OT
HCKOITAEMOT'0 TOPKOYETr0, HEUCTOIMMA.



— BerpoBasi JHepreTuka — jy4duiee pemieHue 1Js TPy IHOI0C-
TYNHBIX MecT: J[71 ynan€HHbIX MECT YCTaHOBKA BETPOBBIX JJIEKTPO-
reHEPATOPOB MOXKET OBITH JIYUIIIMM U 00JIee NCIIEBBIM PEIICHUEM.

Henocrarku BOY:

— HemocrossHHOCTH: HEMMOCTOSIHHOCTHL COJIEPAKUTCS B HE TapaH-
TUPOBAHHOCTH ITOJIYYECHUS HY>)KHOTO KOJMWYECTBA JIEKTpodHepruu. Ha
OTHEJIbHBIX YYaCTKax CYIIW CHUJIbBI BETPAa MOXKET OKa3aTbCs HENOCTa-
TOYHO JIJIs1 BHIPAOOTKHU HY>KHOT'O KOJIMYECTBA AJICKTPOIHEPTHUHU.

— YCJI0BHO HU3KHMH BBIXO0/ 3JIEKTPOIHepruu: BeTpoBrie reHe-
paTophl pe3KO YCTYMNalOT B BBIPAOOTKE AJIEKTPOIHEPTUU AU3EIIHBHBIM
reHepaTropam, 4To MPUBOJUT K HEOOXOJMMOCTH YCTAHOBKHU CXOJy He-
CKOJBKUX TypOuH. He cumtas Toro, uto BeTpoBble TypOMHBI HEI(-
(eKTUBHBI TTPH TUKOBBIX OTSTOIICHUSX.

— Hemaunast croumoctb: CTOUMOCTh YCTAHOBKH, POU3BOISIIIEN
| TuraBaTT ANEKTPOIHEPTUH, OKOJIO | MUIITMOHA TOJUIAPOB.

— OnacHocTh ISl KUBOW mpUpOAbI: Beprammecs momnactu
TypOWHBI TIPEACTABISAIOT MOTCHIIMAIBHYIO OMACHOCTh JJII HEKUX BH-
JIOB >KUBBIX OpraHu3MoB. 10 cTaTuCTHKE, TOMAacTH KaXJI0W yCTaHOB-
JIEHHOW TYpOWHBI SIBJIAIOTCS TPEANOCHUIKOM MOruOenn He MeHee 4
ocoOel NTHIl B TO/I.

— HlymoBoe 3arpsisHenme: Illym, mpou3BOAUMBIN «BETPSAKA-
MUY, MOXKET MPUUUHATH OECITOKONCTBO, KaK )KUBOTHBIM, TaK M JIFOISM,
KUBYIIIUM BOJIM3H.

2.1. Pekomenaauuu no Bo1oopy BIY

1. VMcnonbs3oBaHUE SIEKTPOIHEPTUM OT BETpPa IKOHOMHYECKH
BBITOTHO MPH CPEIHETOIOBBIX CKOPOCTAX BeTpa Oojee 5 M/c mubo mpu
OTCYTCTBHUH WJIM HEPETYJISIPHOUN MOa4€ CETEBOrO AJICKTPUUECTBRA.

2. CepuiiHoe nponsBoacTBo BOY (6omee 10 mT. B MecsIr) B Ha-
crosmee Bpemsa B Poccun u CHI' orcyrcTByer. CeroqiHs CymecTByeT
okoJio 10 peanbHbIX mpouszBoautesien u eme 10-20, koTopbie mbITa-
I0TCS WM TIPOOOBaIM paHee u3roraBauBar BOY B PO.

3. HMHoctpaHHbIX npouszBoauTesien BOY MOXHO HCKIIOYHUTH
cpa3y, TaK KaK UX II€HbI B HECKOJIbKO pa3 BbIIIE OTEYECTBEHHBIX (M HA
TO MHOT'O IPUYHH).



4. Ocoboe BHUMAaHUE CTOUT YACIATh HE TOIHKO MOITHOCTH BOY
(umenHo BDY, a He mHBEpTOpa, BXOMSIIETO B KOMIUIEKT), HO U MpHU
KaKOW CKOPOCTH BETpa 3Ta MOIIHOCTh MOXKET ObITh TosiydeHa. Heko-
TOpPbIE€ MPOJIABIBI MPEJCTABIISIIOT 3aBBIINICHHBIE TMOKa3aTelu. IJTa
MOIIHOCTh MPAKTUYECKU 3aBUCUT TOJIBKO OT CKOPOCTH BeTpa V H
nuaMeTpa BuHTa D, a Bce ocTajbHble (aKTOPhI — KOJWYECTBO JIOTA-
CTeH, UX BeEC, IJIONIaab, TPOPUIL, KPyTKa, TEHEPATOP, MOIITUITHUKU
U T.J. — BTOPOCTETICHHBIE M OOJIBIIION MOTPEITHOCTH HE TAOT.

5. Ilpu BeiOOpe BOY HEoOX0aMMO MMETH B BUY, UTO Hanbojee
HKOHOMUYECKH 3P(EKTUBHYIO OTJa4y MOIIMHOCTH MPU BETPOBBIX YC-
JIOBUSIX Balllell MECTHOCTH MOKHO TOJYUYHUTh HPU JIBYKPATHOU Cpe-
HETOJIOBOM CKOPOCTH BETPa, KOTOPYIO MOYKHO Ha3BaTh HOMUHAJIBLHOM.

6. Kak 310 He mapagoKkCcaibHO, HO Y€M MEHBIIIE JIOMACTEW B BET-
pokouiece, TeM Bblie ero KIIJ. 3T1o mpoBepeHo Kak TEOPETUYECKUMHA
WCCIICIOBAaHUSIMHU, TaK M MPOJYBKAMH B a’pOJMHAMHYECKOU TPYyOe,
XOTS pa3Hula MeXAy 1, 2, 3 TonmacTsIMu HE3HAYUTEIbHA.

7. HekoTopsie MPOU3BOIUTENN NPEACTABISAIOT PE3YJIbTATHI MIPO-
JYBOK CBOMX BETPOIJICKTPUUYECKUX YCTAHOBOK IO MOIIHOCTH B a3po-
TUHAMHUYECKOHN TpyOe. DTO XOPOIIo, U TOBOPUT O CEPhE3HOM IOIXO/Ie
K jaeny. OgHako, HEOOXOAMMO YUYUTHIBATh, YTO MOIIHOCTH B adPOJIv-
HAMHYECKON TpyOe U B MPUPOJIC HA BETPY OTIUYAIOTCS MPUMEPHO Ha
10-30 % BcieacTBHe UacaIU3aIlMA BO3TYIITHOTO IIOTOKA B TPyOeE.

8. BepTukambHO-OCEBBIE BETPOYCTAHOBKM HMMEIOT IMPABO Ha
KU3Hb, HO HAyKOW M OMBITOM JaBHO JOKa3aHa WX OYCHb HU3Kas d(-
(eKTUBHOCTHh IO CPaBHEHHIO C TOPHU3OHTAIBHO-OCEBBIMU. ITO TIPH-
MEpHO KakK TrpeOHBbIC Kojieca Yy JOPEBOJIOIMMOHHBIX MapOXOA0B IO
CPaBHEHMIO C OOBIYHBIM BUHTOM JIFOOOI'O COBPEMEHHOI'O KOPaOJIs WUiIn
Karepa.

9. Ilpu cpaBHEHUHU II€H Pa3HBIX MPOU3BOJAUTENEH 00s3aTEIBHO
YYUTBIBATE COCTaB IMpojaaBaeMoro Bam obopymoBaHus u ero QpyHkK-
MOHaIBLHOCTE. Benb BOY — 310 1enslii koMIuieke, Kyia o0s13aTeIbHO
BXOJIST:

a) BETPORJIEKTPUUECKHI arperaTt — 3TO F€HepaTop, JONACTH, Y3€l
KpEIUIEHUSI K MayTe; KPOME TOTO, CIOJIa MOXKET BXOJUTH PETYJSTOP
CKOPOCTH BpAIllCHHUS] BUHTA (LIEHTPOOEIKHBINH, MEXaHUYECKUM) U YCT-
POMCTBO OpUEHTAIIMU HA BETEP (XBOCT MM BUHAPO3a);



0) MauyTa MOXET OBITh KaK CIIeIMaJIbHAs, TaK U COOPY>KCHHAs U3
BOJOIIPOBOAHON TPyOBbl MM CTOJ0a. 371€Ch MOKHO COKOHOMHTH, TaK
Kak CHelUalIbHAasl MauTa JI0CTATOYHO JOPOrasi.

10. He cTout yBiekarbcs mouckoM BOY, HaumHarommx pado-
TaTh Ha MaJIbIX CKOPOCTSAX BeTpa — 0 3 M/C, TaK Kak Ha 3TUX CKOPO-
CTAX BETpa €ro SHEPTrusi HUYTOXKHO Manma. Hampumep, mis BOY
C IMaMEeTPOM BHUHTA 5 M BbIJaBaeMasi MOITHOCTh MPU CKOPOCTH BETPA
2 m/c Ooygetr meree 30 BT MUHYC ITOJIOBHHA 3TOH MOIIMHOCTH YHIET HA
TPEHHE B MOJAIIMITHUKAX U MPOYMUE MOTEPHU, a ocTaBiuecs 15 BT — Hu-
4TO, BEAb JJIA 3apsAKA OJHOW aKKyMYJISITOPHOW OaTapeu €MKOCThIO
50 A/g seobxomumo 70 Bt. Tak uTo KpoMe HacIaKACHUS OT Bpallle-
Hust BOY BbI O0bIIe HUUETO He MOIyJHTe.

11. IIpu pabore BOY B n0kap Wid CHEr, BblJaBaemas MOII-
HOCTh cHIkaercs Ha 10...30 %.

12. Illlym ot pabGoTel 6e3peaykTopHoii BOY HamoMuHaeT CBUCT
BeTpa 4epe3 MPUOTKPHITOE OKHO JIETKOBOT'O aBTOMOOWJISL Ha OOJBIION
ckopocTu. Ilpu pabore peaykropusix BOY ryaenue peaykropa Mo-
KET OBITh 3HAYUTEIBHBIM, a PECYpPC HAMHOTO HIKE.

13. Wcnomp3oBate BOY mis oToruieHuss 1oMa 3KOHOMUYECKH
11eJIeCO00pa3HO TOJBKO TIPH CPETHEr0J0BOM CKOPOCTH BeTpa Ooljiee
5-6 M/c.

2.2. BerposHepreruyeckre panoHbl

Poccust umeer orpoMHbIe 3amachl BETPOIHEPTETHUECKUX PeCyp-
coB. B psne palioHOB cpeHeronoBas CKOPOCTh BeTpa JOCTUTAET 6 M/C
W BBIIIE, YTO JICJIAaCT 3TH PAlOHBI MEPCIIEKTUBHBIMU JIJIS1 UCIIOJIH30Ba-
HHS BETPOIHEPreTUKH (puc. 1).

KemepoBckasi 06sacTh pacmojiaraeTcsi Ha CThIKE KPYIMHBIX KITH-
MaTHYECKUX 0OJlacTed, a 3TO 00YyCIaBIMBACT MOCTOSHHYIO IUPKYJIsi-
IIMI0 BO3YIIHBIX MOTOKOB. B 11€510M, B 00acT mpeobiiagaroT BETPhI
3aIaIHOTO 1 I0r0-3amaHoro HanpasieHnid. OgHako ObIBAIOT MEPUOBI,
KOT/Ia TOJOJITY JepaTcs B O0JacTH CEeBEpO-3amajiHble BETPhl (ITH
npuHOCAT B 00acTh ¢ KonbiMbl 1 Taiimbipa CyXxoM, XOJIOIHBIN BETED).
CoracHo pe3ysibTaTaM HaOJI0IeHNH, UCTIOJIb30BaHUE SHEPTUHU BETPa B
KemepoBckoit 0671acTH Kak albTEePHATUBHOTO MCTOYHUKA DHEPIHH, SB-
JISIeTCSL BIOJIHE BO3MOXKHBIM. [[7151 BBIOOpa MecTa yCTaHOBKH BETpOTe-



HCPATOPOB U THUIIOB HanooJee IIOAXOJAIINX I JaHHBIX YCJIOBI/Iﬁ BET-
PAKOB CIICAYCT ITPOBOJAUTD JOITOJIHUTCIIBHBIC HCCIICIOBAHUSI.

Cpiiperapoias CuofionTs BEipa
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[ LT
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Puc. 1. Kapra BeTposneprernueckux paiioHoB Poccnn
Tabnuua 2

CpeaHemecsyHbIN MPOIIEHT BPEMEHH CKOPOCTH BETPa
st KemepoBckoit o6nactu Ha BeicoTe S0 MeTpoB
HaJl MIOBEPXHOCTHIO 3€MJIU B 33JaHHOM Auara3oHne (%)

Eﬁiﬁlﬁ ;2:32 0-2wm/c [3—6m/c|7—10mc | 11— 14 m/c|15— 18 m/c
SIHBapp 8 80 11
depaib 17 75 8
Mapt 20 76 4
Anpenp 16 78 7
Mait 21 72 7
WroHb 27 70 3
Uronp 30 69 1
ABrycr 27 71 3
CeHta0pb 22 74 4
Oxt140pb 17 76 7
Hos16pp 10 79 12
JlexaOpb 6 82 11
Cpennee 3a rox 18 75 6




2.3. Berporeneparopsi

KpynHbie npon3BoauTEIM MOIIIHEHIIINX BETPOr€HEPATOPOB MUPA.:

1. Kwuralickuii mnpou3BoAUTENL BeTporeHepatopoB Dongfang
Electric BXOAUT B COCTaB JIeCATH KPYyIMHEHITUX MOCTABIIUKOB BETPO-
reHepatopoB B mupe (6,7 % poiaka B 2010 roxy).

2. Wunwmiickas xommanus Suzlon Group (6,9 % poiHKa
B 2010 romy) mpouszBoaut BerporeHepatopsl S88 MARK II DFIG
2.25 MW wmomiHocTsiO 2,25 MBT.

3. Goldwind (Kwuraii) — mnOpou3BOAMTENH BETPOTCHEPATOPOB
2.5MW PMDD wmomnocThio 2,5 MBT. B 2010 roay kommanus ocy-
mectBuia 9,5 % mocTaBoK ANEKTPOreHEepaTOPOB HA MUPOBOM PHIHOK.

4. Hemenxkas xkomnanusa Fuhrlinder, 3ammmaromas 4 wMecTto
(4,8 %) cpenu KpyNHEUIIUX MOCTABIIMKU BETPOTEHEPATOPOB HA PhI-
HOK [ epmanuu, nipencraBigeT BHUMAaHUKO BeTpssk FL 2500 momno-
cThio 2,5 MBT.

5. Hemenko-garckas Siemens Wind Power (5,9 % mnoctaBok
mupe B 2010 romy) umMeeT B CBOEM apceHaje BETpOreHepaTop
SWT-3.6-120 momiHocTthiO 3,6 MBT.

6. Amepuxanckuii npousBoautTenb GE Wind Energy, xoTopsiii
BJIAZICET OKOJIO 9,6 % MHUPOBOIO PHIHKA BETPOrCHEPATOPOB, MpeEjiara-
et opdmopuyro moaens 4.1 — 113 Offshore momHocteio 4,1 MBT.
HazemHble reHepatopbl JaHHOW KOMIAHWUA HE HACTOJIBKO MOIIHBI (10
2,75 MBr).

7. HWcmanckag komnanHus (Gamesa BBITYCKA€T TE€HEPATOPHI
G10X-4.5 MW momHocThIO 4,5 MBT. KOMNanusi OCyImecTBIISET MO-
cTaBku 6,6 % BETpOreHepaTopoB B MUPE.

8. Kuratickuit Tutan Betposnepretuku Sinovel B 2010 roxy 0611
BTOPBIM KPYIHEHUIIIUM IOCTABIIMKOM BETPOTCHEPATOPOB MUpA C IO-
kazareneM 11,1 % Bcex MUPOBBIX MOCTABOK. MIX MOIIHENIIAss MOAEb
— o dmopras SL6000 (6 MBT).

9. Harckas xkomnanus Vestas, 3ansBmas B 2010 rogy mepsoe
MECTO B MUpPE Ha pblHKE BeTposHepreTuku (14,8 % Bcex mocTaBoOK)
u BTOpoe Mecto B I'epmanuu (31,6 % Hemerkoro peiaka) Oddmrop-
Has V164-7.0 MW momnocThIO 7 MBT.

10. Komnanust Enercon (7,2 % mupoBoro psiHka u 61 % peinka
['epmanun). etunie komnanuu — ruraT E-126/7.5 MW MoIHOCTBIO
7,5 MBT.



B kauectBe mpumepa pacCMOTpUM TeXHUYECKHE AaHHbie BOC
Micon M 1500 npousBozactsa [latckoit pupmet NEG Micon.

Porop reneparopa:
Huamertp

CMmeTaemas II0IIa b
CxopocTh BpalieHus
Harmpasnenue Bpaiienus
AdpOoaHAMUYECKUN TOPMO3

Bec

JlonnacTm:
Marepuan

JlnuHa
Bec(mr.)

Maura:

Tun

BricoTa
KoanuecTBO cexknuii
Bec

I'eneparop:

Tun

MOIITHOCT, OCHOBHOT'O T€HEpPATOpa
Harmpsixkenue

Yacrora

CrapToBasi CKOpOCTh BETpa
HomunanbHass CKOpoOCTh BETpa
IIpenenbHO gomycTuMas CKOPOCTh
BETpa

Bec

43 m

1452 m°

41,5 06/MuH.

10 YaCOBOM CTPEIKE

J1a, TTIOBOPOT JIOIIACTEW BO

(hrorepHOE MOJI0KEHHE
1251

apMHUPOBAHHBIN
3(UPHBIN TITACTUK
19,1 m

19T

110JIM-

TpyOuatslii
45 m

4

36T

ACVHXpOHHBIN
600 kBt

400 B

50T

4 m/c

15 m/c

60,8 m/c

36T



MowHocTe kBT
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CropotTh BETpa Mic

Puc. 2. Kpusas momuoct BOC Micon M 1500

Puc. 3. YcrpoiicteBo BOC Micon M1500: 1 — porop; 2 — riaB-
HBIW MOJAIIMITHUK; 3 — TJIaBHBIM Bal, 4 — MOBOPOTHBIM MEXaHU3M; 5 —
PENYKTOP; 6 — KpEIUIEHUE PEAYKTOPa; 7 — TOPMO3



10
3. Boinmosinsiemoe 3ajjanue

3aganue Ne 1. Onpenenurs KOJIMYECTBO SHEPTUH, KOTOPYKO MO-
KET BBIPA0OTaTh BETPOIHEPreTHUECKas YCTAHOBKA 3a TOJ C y4E€TOM
MOBTOPSIEMOCTU CKOPOCTEH BETpa MO rpajalusM B 33JaHHOM paiioHe
KemepoBckoit obOnactu. [lanHble 1 pacdeTa MpeACTaBICHBI B
tabu. I1.1, moBTOpsieMocTh ckopocTel BeTpa B Tadu. [1.2. npunoxeHus.

3.1. MeToauka pacuera

1. PaccunThiBaeTCs KOJIUYECTBO SHEPTUHU, KOTOPOE MOXKET OBITH
BbIpa0OTaHa BETPOYCTAHOBKOM JIJIsI KAXJOTO MecsIla C YAEIbHOU OMe-
TaeMOM IUIOIIAIA C YYETOM MOBTOPSIEMOCTH CKOPOCTEMN I 3adaHHO-
ro panoHa:

N |4
Wy =BT y V33 S Brand, (1)
Vmin Vp
rae B =2-10" — ko3 HUIMEHT, yIUTHIBAIOITNN XapaKTEPUCTUKHA BET-

a; T — 4ucio yacoB paboTel BOVY B Mecsle, 4; V; — cpegHssa CKo-
2 1

pOCTh B rpajialiuu, M/c; Vp — paboyasi CKOPOCTb BETPOYCTaHOBKH, M/C;

Vmax — MaKCUMalbHas CKOPOCTh BETPOYCTAHOBKHU, M/C; Vipin — MUHU-
MaJibHasi CKOPOCTb BETPOYCTAHOBKH, M/C; ¢* — TOBTOPSIEMOCTh CKOPO-
CTH BETpa JIJIsI JAHHOMW IpaialliM.

2. OnpenensieTcs MoJIHAasE BeIpadaThIBaeMasi SHEPTUS I KaK10-
ro Mecsia

——, KBT14, (2)

rae D — nuaMeTp BETPOKOJIECa, M.
3. Onpenensiercss MoJiHas dHEPrus, BbIpabaThbiBaeMasi BETPOYC-
TAaHOBKOM 3a TOJ

L o_swMo B 3
Weay = 2WB3y , KB4 3)
i=1
4. TlocTpouTh 3aBUCHUMOCTH BBIPAOOTAHHON BETPOYCTAHOBKOM
MOIITHOCTH OT BPEMEHM rojia Wé\gy = f (mecsr). OnpeaeanTbs MaKCH-
MYyM BBIPAOOTKH SHEPTHH.



11
3.2. llpumep pacuera

Hcxonnpie naHHbIE:
Paiion KemepoBckoii odsactu — ropoj FOpra;

Tun BDY — JIMB-500;
HomunansHas MomHocTh, Pgyy= 0,5 kBT;

MuHUMAaIBbHAS CKOPOCTH BparieHus Vi, = 3,0 m/c;
Pabouas ckopocts Bpamenus Vp = 7,0 m/c;

MaxkcumaiabHasi CKOPOCTh BpameHus Vi, = 30 m/c;

JlnameTp BeTpokoneca, D = 3,0 m.

KonnuectBo 3HEprum ¢ yJIeIbHOM OMETAaEMOW IUIOMIAU, KOTO-
pyro MOXeT BeIpaboTath BOY B stHBape B paitone r. FOpru ¢ yderom
ITOBTOPSIEMOCTH BETPA B ITOM PaKOHE:

V
Wyy =BT L | =201074 3124
3 min g 3 )
y (3 30,31 +4,57-0,14+6,5 -0,05)+ | _ 9,2 «BT.9/ M2
+7°(0,05+0,02+0,01+0+0+0)
JIst IpyTuxX MecCsIeB pacyeT BEIETCSl aHAJIOTUYHO.
[Tonnas sHeprusi, BeipadbaTeiBacmas BOY B aHBape:

| nD? 314.32

1
Waay =Wyg——=9.2

JIist ApyTHX MECSIIIEB pacyeT aHaJIOTUYHBIH.
[TonHas sHEprus, KOTOpas MOXKET ObITh BeIpaboTana BOY 3a rox
B paiioHe r. Opra onpenensaercs CyMMOn SHEPTUA 3a KA IbIA MECSII.

= 64,998 kBT.14.

3amanme Ne 2. Paccuutarh MOIIIHOCTH, BHIPA0ATHIBAEMYIO TOPU-
30HTAJIbHO-OCEBOM BETPOYCTAHOBKOW M MOCTPOUTH 3aBUCHUMOCTH BHI-
pabaThIBa€MOI MOIIIHOCTH OT CKOPOCTH BETpa JJIA 3aJaHHOTO paiioHa
Kemeporckoii o6actu. Jlanubie 11 pacuera B3sATh U3 Taou. I1.2 nmpu-
JIOKECHHUSL.

MomutHocTh, BbIpabaThiBa€Masi BETPOYCTAaHOBKOM, OTJINYAETCS OT
MOIITHOCTH, Pa3BUBAEMOM BETPOKOJIECOM, Ha BEIWYMHY MHOTEPH IMPHU
npeo0pa3oBaHUU YTUIU3UPYEMOW HEPTUU BETpa B MOJIE3HYIO SHEP-
THUIO.

Bri6op MomtHocT BOVY omnpenensieTcss 3MeKTpUUeCKO Harpys-
KOM 3JIEKTPONOTPEOUTENICH, KOTOPHIE HCIOJB3YIOTCA B paccMaTpH-
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BaeMOM OOBekTe. IIpu 3TOM cieayeT y4uThIBaTh, UTO BCE OHM IIPAK-
TUYECKH HHUKOTJAa HE BKJIIOYAIOTCSA OJHOBpeMeHHO. IlosTomy pacuer
BEJICTCS 10 CPEIHUM TIOKa3aTesaM 3JiekTponorpednenus. Kpome sto-
r0, MMOTPEOJICHHE JICKTPOIHEPIUH 3aBUCUT U OT BpeMeHHU CcyTok. Ha-
IIpUMEp, B HOYHOE BpPEMs CYTOK 3HEPromoTpeOiieHHe, KaK IPaBHIIO,
CHIDKAETCs, a paboTa BETPOYyCTAaHOBKHU IIpoAoDKaeTcs. Takum oOpa-
30M, CIIEAYeT MPEeIyCMOTPETh aKKyMYJUPYIOIIHE YCTAaHOBKH, TIO3BO-
JSIONIME HAaKaIUIMBaTh SHEPIHIO B IEPHOJ] CHIDKCHHS MOTPEOICHUS U
Jajee MCIO0JIb30BaTh HAKOILICHHYIO HEPTUI0 B IEPHOJ ITUKOBBIX Ha-

IPY30K.

3.3. MeToauka pacuera

1. ITmomaaes, oMmeTaemasi BETPOKOJIECOM paBHA

2
A= %, M, (4)

rae D — nuaMeTp BETPOKOJIECa, M.
2. OnpegensieTcss MOIIHOCTh, BbIpaOaThiBaeMasi BETPOYCTAHOB-
KOMU:

4,3
PB3y:pEVp &Ny, B, (5)

7€ p — IUIOTHOCTD BO3/AyXa, paBHas 1,23 Kr/m’; V, — pabouast CKOpocTh

BeTpa, M/c; { — KOAQPULIMEHT UCIIONB30BAHUS SHEPIUU BETPA; M, — KO-

3 PUIMEHT, YIUTHIBAIOIINN TTOTEPH TIPH IIepeaade MOITHOCTH OT Baja
BeTpokojieca 10 padoueit mammasl (KITJ] BOY), koTopsiii onpenenser-
cs

Np =Mp T N> (0)
rae M, — KIIA penykropa (Mexannyeckuid KIIZ); n. — KII/J renepa-
topa. /i pacyeToB npunumaeMm 1, = 0,8.

3. MomHoCTh, BhIpaOaThiBa€Masi BETPOYCTAHOBKOM, pacCUUTHI-
BAETCS I BCEr0 JMANa30Ha CKOPOCTEM, YKAa3aHHBIX B TEXHUYECKOU
xapakrepuctuke BOY. JlaHHbIe pacdueTa MOIIHOCTH B MHTEPBAJIEC OT

Vinin 10 Vp 3aHectH B TaOmI. 3.
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Tabnuua 3
Pe3ynprartsl pacuera 3aBucuMocTd MOIITHOCTH BOY 0T ckopocTu BeTpa

V, Mm/c
P, Bt

ITo manEBIM Taba. 3 mOCTpOUTH 3aBUCHMOCTh P = f (V), yka3aB

Ha HEW XapaKTEPHbIE TOYKH: Vinin, Pmins Vp » Pps Vinax-

OnpenenuTh rogoBYI0 BBIPAOOTKY 3JEKTpOsHEprun Wy 3a cyer
BOY.
/8 _fBov ! kBT -y, (7)
1000
rae T — BpeMs paboThI BETPOYCTAaHOBKH B IO/, Y.
4. OnpenenuTb CPEIHETOJ0BYI0 00€CIIEUEeHHOCTh AJIEKTPOIHED-
TMer yacTHOro goMa otT BOVY:

93:% 100 % . (8)

r
JlaHHBIE IO TOJOBOMY MOTPEOJICHUIO AJIEKTPOIHEPTUHN YACTHBIM

nomowM I1;. B3aTh U3 pacuera 5760 kB1-u/ron.

5. Caoenath BBIBOJIBI O 11€7I€COO0PA3HOCTH HCIIOIb30BaHusI BDY
JJI 33IaHHOTO paloOHa.

3.4. llpumep pacuera

HMcxoaHsle JaHHBIEC aHAJIOTMYHBI 3a7a4¢ I.
HHOHI&I[B, oMeTacMasd BETPOKOJICCOM:

nD?  314.9

4
MorHoCTh, BbIpabaTbiBacéMasi BETPOYCTAHOBKOM Mpu paboueit
CKOPOCTH BpalleHUsl BETPOKOJIECa:

Y 7,06
P= pEVS (m, =1,23

A= =7,06 Mm°.

73.0,42-0.8 = 500,4 Br.

AHaJTOru4yHbIM 00pa30M CYUTAETCS MOIIHOCTH JJISI IPYTHUX CKO-
pocTel BeTpa B amamazoHe OT Vi, 10 Vp ¢ maTepBamoMm B 1,0 m/c.
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Jlanubie 3aHOCATCS B TabJ. 3, MO KOTOPBIM CTPOUTCS 3aBUCHUMOCTH
P=fm).
I'ogoBas BeIpaboOTKa 3yeKkTpodHeprun Wy 3a cuer BOY npu yc-
JIOBHH TIOCTOSTHCTBA CPEAHEr0J0BOM CKOpOCTH BeTpa V' =7 M/c.
_ Py T 500-8760

W, = =4380kBTu.
1000 1000

CpennerogoBasi 00€CIEUEHHOCTh JJIEKTPOIHEPruei 4YacTHOTO
noma ot BOV:

9, :KIOO %:@100%:76%.
11, 5760

r
To ecTh MOTPEOHOCTH B AJIEKTPOIHEPTUH DIIEKTPOOBITOBBIX MPH-
O0pOB B 4aCTHOM JIoMe Ha 76 % MOeT ObITh 0OEeCIIeUueHa 3a CUET BET-
POSHEPrETUYECKON YCTAHOBKH.

4. KoHTPOJIbHBIE BONPOCHI

. Kak cozmaercs BeTpoBas 3Heprus?
. Uto xapakrepusyer mkaina bogopra?
. Berpoanepreruka B Poccuu.
. MUHYCBI U TUIFOCBHI BETPOIHEPTETUKH.
. KakoB Bamr B3rmsi kak skosiora Ha BOC?
. [lepeuncnnTe TUTBI SJIEKTPOIBUTATEIICH.
. YCTpPOMCTBO BETPOIHEPTETUUECKON YCTAHOBKH

8. UTo HE0OX0IMMO TIPEAYCMOTPETh MPHU MPOCKTUPOBAHUU BET-
POPHEPTrETUYECKON YCTAHOBKHU?

9. lIpyuHIUIIBI U3MEPEHUS TTAPAMETPOB BETPA.

10. OcHOBHBIE THUITBI BETPOYCTAHOBOK.

11. KoMOMHHpOBaHHBIE BETPOIHEPTETUICCKUE CUCTEMBI.

12. Onpenenenne MOIHOCTHA BETPOYCTAHOBKH.

13. YUto Takoe KOA((PHUIHMEHT HCIIOIb30BAHUS YCTAaHOBICHHOM
MOIIHOCTH U OTYETO OH 3aBUCHT?

14. Yro Ha3pIBaeTCS TEXHUYECKHM NOTCHIHAJIOM BETPOBOM
sHEeprumn?

15. Uto Ha3pIBa€TCS SKOHOMHUYECKMM MOTCHIIMAJIOM BETPOBOM
sHeprumn?

16. Yto Takoe oddiopHbIe BETPSHBIC SJICKTPOCTAHIIHH ?

NN DB~ W
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[Mpuioxenue

Ta6mura I1.1

Ucxonnasie nannbie 11 pemeHus 3aaanus Ne |
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Q ™ S} -«
2 2 2 o S
o o =
Paiton 5 22| 20| g3 = 3
= o - o = o e ~
Kemeposckoii | Tunm BDY | « = £l 8.« 8. E| 8| & =
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250
p |JlemuHCK- g 1 3 7 a0 | 1] 3 |10
Ky3nenknit
3 | lawrarons- | JIMB- 0.5 3 7 30 | 2] 3 |8
CKHI 500
4 | Tucymscxuit lg?gaH' 016 | 35 | 7 | 25 | 3| 1,6 |45
5 | 1eOymmm- Panyra- 1 3 8 25 | 3| 22 |43
CKHI 001
HoBoky3Hel- YBO-
6 | OPOKYSHCUT | 30004 | 055 | 3 8 25 | 3| 22 |43
KUn
2.2
7 [Mexaype- oy o | 02 3 8 40 | 1] 16 |6
YCHKUU
8 | Typpescknit | YBD-500 | 0,5 3 12 | 25 | 3| 22 |45
9 | Tauaii BAC-1 ] 3 7 40 | 3| 3.6 | 8
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Ta6mura I1.2

DMnupudecKas MoBTOPSEMOCTh CKOpocTei BeTpa B 30He Ky3bacca

['pamanuu ckopocteit BeTpa, M/c

Mecan | 0-1 | 2-3 | 45 | 6-7 | 89 |10-11| 12-13 | 14-15 | Goxnee 16
IOprunckuii paiion
SHBapb 0,3 1032 0,23 | 0,08 0,05 | 0,01 0,01 0 0
®eppans | 0,3 | 0,33 | 0,22 | 0,09 | 0,04 | 0,01 0,01 0 0
Maprt 0,2710,29 | 0,25 | 0,12 | 0,05 | 0,01 0,01 0 0
Anpens | 0,28 0,3 | 0,22 | 0,1 | 0,08 | 0,02 0,01 0 0
Mait 0,2710,29 | 0,23 | 0,1 | 0,08 | 0,02 0,01 0 0
Wronb 0,270,311 0,22 | 0,1 | 0,08 | 0,02 0 0 0
Uronb 0,2710,29 | 0,24 | 0,1 | 0,07 | 0,02 0,01 0 0
ABrycr 0,28 0,29 0,22 | 0,1 | 0,08 | 0,02 0,01 0 0
Cents0ps | 0,28 | 0,3 | 0,24 | 0,1 | 0,05 | 0,02 0,01 0 0
Oxts6py | 0,27 1 0,29 | 0,24 | 0,1 | 0,07 | 0,02 0,01 0 0
Hos6ps | 0,28 | 0,3 | 0,23 | 0,1 | 0,06 | 0,02 0,01 0 0
Hexabps | 0,29 | 0,31 | 0,23 | 0,09 | 0,06 | 0,01 0,01 0 0
TI'on 0,39 | 0,34 | 0,19 | 0,05 | 0,01 0 0 0 0
benoBckuii paiton
SIuBaps 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,16 | 0,13 0,01 0,27
®espans | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,1 | 0,18 | 0,12 0,1 0,07 0,19
Maprt 0,1 | 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15 0,14 0,07 0,14
Anpens | 0,06 0,09 0,1 | 0,13 | 0,12 | 0,17 | 0,12 0,06 0,15
Man 0,08 0,13 0,17 | 0,18 | 0,15 | 0,14 | 0,07 0,04 0,04
Wronb 0,08 0,1 | 0,18 | 0,17 | 0,14 | 0,17 | 0,09 0,04 0,03
Uronb o,11|0,16 { 0,19 | 0,19 | 0,15 | 0,13 0,05 0,02 0
ABrycr 0,08 0,16 | 0,16 | 0,17 | 0,16 | 0,12 | 0,07 0,03 0,02
Cents0ps | 0,06 | 0,11 | 0,11 | 0,18 | 0,17 | 0,15 0,1 0,04 0,05
Oxta6ps | 0,06 | 0,1 0,1 |0,16 | 0,14 | 0,16 | 0,12 0,06 0,08
Hos6ps | 0,04 | 0,08 | 0,08 | 0,11 | 0,1 0,15 0,18 0,07 0,18
Hexabps | 0,04 | 0,07 | 0,07 | 0,1 | 0,09 | 0,15 0,14 0,07 0,29
TI'on 0,07 0,09 0,13 | 0,14 | 0,13 | 0,15 | 0,11 0,06 0,12
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[Iponomkenune Tadm. I1.2

['pamannu ckopocteit BeTpa, M/c
Mecsa | 0-1 | 2-3 4-5 6-7 8-9 | 10-11 | 12-13 | 14-15 | Goxnee 16

Jlennnck-Ky3Heukuii paiion

SuBaps | 0,19 | 0,34 | 0,27 | 0,13 | 0,06 | 0,01 0

®espans | 0,19 | 0,39 | 0,25 | 0,11 | 0,05 | 0,01 0

Mapr 0,19 | 0,47 | 0,22 | 0,08 | 0,03 | 0,01 0

Ampens | 0,14 | 0,34 | 0,29 | 0,16 | 0,06 | 0,01 0

Maii 0,14 | 0,38 | 0,27 | 0,13 | 0,05 | 0,02 | 0,01

Wronb 0,19 | 0,41 | 0,25 0,1 | 0,04 | 0,01 0

Uronb 0,24 | 0,46 | 0,21 | 0,07 | 0,02 0

Asrycr 0,23 | 047 | 0,2 | 0,07 | 0,02 | 0,01

Cents6ps| 0,2 | 0,39 | 0,26 | 0,11 | 0,03 | 0,01

Oxrs6ps | 0,16 | 0,38 | 0,27 | 0,14 | 0,04 | 0,01

Hos6ps | 0,15 | 0,37 | 0,28 | 0,12 | 0,05 | 0,03

Hexabps | 0,18 | 0,36 | 0,28 | 0,13 | 0,04 | 0,01

S| O O O O O O O O O o o ©
S| O O O O O O O O O o o ©

S| O O O O o ©

TL'ox 0,18 | 04 | 0,25 | 0,11 | 0,04 | 0,02

Tamraroabckuii paioH

SIuBapb 0,46 | 0,25 | 0,15 | 0,08 | 0,04 | 0,01 | 0,005 | 0,005 0
®eppans | 0,48 | 0,26 | 0,15 | 0,06 | 0,03 | 0,01 | 0,005 | 0,004 | 0,001
Mapr 0,45 | 0,29 | 0,15 | 0,06 | 0,04 | 0,01 0 0 0
Anpenb 0,35 | 0,29 | 0,19 | 0,08 | 0,06 | 0,02 | 0,01 0 0
Maii 0,31 | 0,32 | 0,19 0,1 0,05 | 0,02 | 0,01 0 0
Hronp 0,35 | 0,34 | 0,19 | 0,08 | 0,04 0 0 0 0
Hrons 0,42 | 0,34 | 0,16 | 0,05 | 0,03 0 0 0 0
Asrycr 0,43 | 0,33 | 0,17 | 0,05 | 0,02 0 0 0 0
Centsi0ps | 0,41 | 0,29 | 0,17 | 0,07 | 0,04 | 0,02 0 0 0
Oxrs6py | 0,35 | 0,3 | 0,18 | 0,09 | 0,05 | 0,02 | 0,01 0 0
Hos10pb 0,39 | 0,29 | 0,17 | 0,08 | 0,04 | 0,02 | 0,01 0 0
Hexabps | 0,51 | 0,25 | 0,13 | 0,06 | 0,03 | 0,01 | 0,01 0 0
TLox 041 | 03 | 0,16 | 0,072 | 0,04 | 0,012 | 0,005 | 0,001 0
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[Iponomkenue Tadm. I1.2

['pamannu ckopocteit BeTpa, M/c
Mecun | 0-1 | 23 | 4-5 | 67 | 89 | 1011 1213 | 1415 | %€
Tucynbckuil paiion
SlaBapb 0,53 | 0,24 | 0,17 | 0,04 | 0,01 0,01 0 0 0
®espans | 0,55 | 0,22 | 0,16 | 0,04 | 0,02 | 0,01 0 0 0
Mapr 0,49 | 0,29 | 0,16 | 0,05 | 0,01 0 0 0 0
Amnpenb 0,39 | 0,28 | 0,21 | 0,09 | 0,02 | 0,01 0 0 0
Mait 0,4 0,3 0,2 | 0,07 | 0,02 | 0,01 0 0 0
Uronp 0,41 0,3 0,2 | 0,07 | 0,02 0 0 0 0
Uronp 0,44 | 0,32 | 0,19 | 0,04 | 0,01 0 0 0 0
ABrycr 0,46 | 0,3 0,18 | 0,05 | 0,01 0 0 0 0
Centsi6ps | 0,48 | 0,27 | 0,2 | 0,04 | 0,01 0 0 0 0
Oxtsi6ps | 0,42 | 0,28 | 0,2 | 0,07 | 0,02 | 0,01 0 0 0
Hosi0pp 0,49 | 0,28 | 0,16 | 0,05 | 0,02 0 0 0 0
Hexabps | 0,62 | 0,22 | 0,11 | 0,04 | 0,01 0 0 0 0
Tox 0,47 | 0,28 | 0,18 | 0,05 | 0,014 | 0,005 | 0,001 0 0
YeOyauHCcKHil paiioH
SlaBapb 0,24 | 0,28 | 0,21 | 0,13 | 0,07 | 0,04 | 0,02 0,01 0
®espans | 0,24 | 0,32 | 0,23 | 0,1 0,05 | 0,03 | 0,02 0,01 0
Mapr 0,24 | 04 | 0,23 | 0,07 | 0,02 | 0,01 0,01 0,01 0,01
Amnpenb 0,22 | 0,29 | 0,26 | 0,13 | 0,06 | 0,02 | 0,01 0,01 0
Mait 0,18 | 0,29 | 0,27 | 0,14 | 0,07 | 0,03 | 0,01 0,1 0
Uronp 0,16 | 0,33 | 0,27 | 0,13 | 0,06 | 0,03 | 0,01 0,01 0
Uronp 0,21 | 0,41 | 0,25 | 0,09 | 0,03 | 0,01 0 0 0
ABrycr 0,21 | 0,37 | 0,26 | 0,1 0,05 | 0,01 0 0 0
Cenrsa6ps| 0,18 | 0,34 | 0,26 | 0,13 | 0,05 | 0,03 | 0,01 0 0
Oxtst6ps | 0,18 | 0,35 | 0,26 | 0,12 | 0,06 | 0,03 0 0 0
Hosi0pp 0,15 1 034 | 03 | 0,12 | 0,04 | 0,03 | 0,01 0 0,01
Hexabps | 0,18 | 0,32 | 0,26 | 0,12 | 0,06 | 0,04 | 0,01 0,01 0
Tox 02 | 0,34 | 0,26 | 0,12 | 0,05 | 0,03 0 0 0
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[Iponomkenue Tadm. I1.2

['pamanum ckopocteit BeTpa, M/c
Mecan | 0-1 | 23 | 45 | 67 | 89 | 1011 | |2 145 0%
HoBoky3Heuxkuii paioH
SlHBaph 0,43 | 0,12 0,14 0,1 0,09 | 0,07 |0,03| 0,01 | 0,01
®espans | 0,4 0,15 0,14 0,1 0,08 | 0,08 |0,03| 0,01 | 0,01
Maprt 0,32 | 0,16 0,19 0,13 | 0,07 | 0,08 |0,03| 0,02 0
Anpens | 0,25 | 0,16 0,22 0,11 0,1 0,1 10,04 0,02 0
Mait 0,2 0,18 0,24 0,14 | 0,1 0,1 10,03 0,01 0
UroHb 0,24 0,2 0,25 0,13 0,1 0,06 (0,02 O 0
Uronp 0,27 | 0,21 0,23 0,13 | 0,07 | 0,07 [0,02]| O 0
Asrycr 0,29 | 0,22 0,24 0,11 | 0,06 | 0,05 |0,02| 0,01 0
Cenrab6ps| 0,29 | 0,18 0,23 0,12 | 0,08 | 0,08 [0,02| 0 0
Oxtsi6ps | 0,23 | 0,15 | 0,022 | 0,13 0,1 0,11 10,04 | 0,02 0
Hos6ps | 0,25 | 0,16 0,19 0,11 0,1 0,11 0,06 0,01 | 0,01
Hexabps | 0,43 | 0,13 0,15 0,09 | 0,07 | 0,08 |0,03| 0,02 0
T'on 0,3 0,17 0,2 0,12 | 0,09 | 0,08 |[0,03| 0,01 0
Mexnypedenckuii paiioH
SIHBapb 0,27 | 0,29 0,17 0,12 | 0,07 | 0,05 |0,02| 0,01 0
®espans | 0,24 | 0,31 0,21 0,12 | 0,07 | 0,03 |0,02| O 0
Maprt 0,24 0,3 0,23 0,12 | 0,06 | 0,03 |0,02| O 0
Amnpenb 0,18 | 0,29 0,24 0,15 | 0,08 | 0,03 |0,02| 0,01 0
Mait 0,18 0,3 0,24 0,15 | 0,08 | 0,04 |0,01 0 0
HroHb 0,23 | 0,33 0,23 0,12 | 0,06 | 0,02 |0,01 0 0
Uronb 0,25 | 0,36 0,23 0,1 | 0,04 | 0,02 0 0 0
ABrycr 0,26 0,4 0,19 0,1 | 0,03 0,01 |0,01 0 0
Cenra6ps| 0,23 | 0,34 0,23 0,11 | 0,07 | 0,02 0 0 0
Oxts16ps | 0,17 0,3 0,22 0,15 | 0,1 0,04 (0,02 O 0
Hos6ps 0,21 | 0,26 0,22 0,16 | 0,09 | 0,04 |0,02| O 0
Hexabps | 0,29 | 0,28 0,22 0,11 | 0,05 0,03 10,01 0,07 | 0,03
T'on 0,23 | 0,31 0,22 0,13 | 0,07 | 0,03 (0,01 O 0
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[Iponomkenue Tadm. I1.2

I'pamamum ckopocTteit BeTpa, M/c
Mecs 0-1 2-3 4-5 6-7 8-9 10-11 | 12-13 | 14-15 | Gonee 16
I'ypbeBckuii paiioH
SuBaphb 0,27 0,29 | 0,17 | 0,12 | 0,07 0,05 0,02 0,01 0
deppab 0,24 0,31 0,21 | 0,12 | 0,07 0,03 0,02 0 0
Mapt 0,24 0,3 0,23 | 0,12 | 0,06 0,03 0,02 0 0
Anpenb 0,18 0,29 | 0,24 | 0,15 | 0,08 0,03 0,02 0,01 0
Maii 0,18 0,3 0,24 | 0,15 | 0,08 0,04 0,01 0 0
Wious 0,23 0,33 | 0,23 | 0,12 | 0,06 0,02 0,01 0 0
Wronb 0,25 0,36 | 0,23 0,1 0,04 0,02 0 0 0
Asrycr 0,26 0,4 0,19 0,1 0,03 0,01 0,01 0 0
CeHT6pb 0,23 0,34 | 0,23 | 0,11 0,07 0,02 0 0 0
OKTAGPS 0,17 0,3 0,22 | 0,15 0,1 0,04 0,02 0 0
Hos6pb 0,21 0,26 | 0,22 | 0,16 | 0,09 0,04 0,02 0 0
Jlexabps 0,29 0,28 | 0,22 | 0,11 0,05 0,03 0,01 0,07 0,03
Ton 0,23 0,31 | 0,22 | 0,13 | 0,07 0,03 0,01 0 0
Tanaii
SHBaphb 0,42 0,21 0,16 0,1 0,06 0,02 0,02 0,01 0
depab 0,38 0,23 | 0,14 0,1 0,08 0,05 0,02 0 0
Mapt 0,44 0,25 | 0,15 0,1 0,03 0,02 0,01 0 0
Anpenb 0,36 0,26 | 0,17 0,1 0,08 0,02 0,01 0 0
Maii 0,34 0,27 | 0,17 0,1 0,09 0,02 0,01 0 0
Wions 0,32 0,27 | 0,21 0,1 0,05 0,03 0,01 0,01 0
Vons 0,37 | 031 | 0,19 | 0,1 | 0,03 0 0 0 0
ABrycr 0,38 0,31 0,18 | 0,08 | 0,04 0,01 0 0 0
CeHT6pb 0,33 0,29 0,2 0,1 0,05 0,02 0,01 0 0
OKTAGPS 0,36 0,28 0,2 0,1 0,03 0,02 0,01 0 0
Hos6pb 0,37 0,25 | 0,16 0,1 0,08 0,03 0,01 0 0
JlexkaGpb 0,35 0,25 | 0,18 0,1 0,09 0,02 0,01 0 0
Tox 0,37 0,27 | 0,18 0,1 0,06 0,02 0 0 0
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