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Управление техническим обслуживанием 
железнодорожного пути скоростных и особо 
грузонапряженных линий с использованием 

основных принципов методологии УРРАН

УРРАН – методология Управления Ресурсами, 
Рисками и затратами и Анализ Надежности и 
безопасности на этапах жизненного цикла с 
учетом долговечности и человеческого фактора

Цель внедрения методологии УРРАН состоит в 
решении одной из основных задач 

инновационного развития ОАО «РЖД» –
сокращении стоимости жизненного цикла 

объектов инфраструктуры и подвижного состава 
при условии обеспечения высокого уровня 

надежности технических средств и требуемого 
уровня безопасности перевозочного процесса.

Рисунок – Комплексное управление надежностью, рисками, стоимостью жизненного цикла на 
железнодорожном транспорте
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Применение комплексного управления 
надежностью, рисками, стоимостью жизненного 
цикла на железнодорожном транспорте позволяет:
1) количественно оценивать производственную 
деятельность хозяйств с учетом отказов и 
организации технического обслуживания и 
эксплуатации;
2) контролировать и сопоставлять деятельность 
структурных подразделений в рамках хозяйства на 
основании показателей, учитывающих 
характеристики структурных подразделений и их 
производственной деятельности;
3) прогнозировать количество предполагаемых 
отказов с учетом заданного объема произведенной 
работы;
4) оценивать реальные потери в зависимости от 
надежности технических средств;
5) оперативно решать вопросы обеспечения 
безопасности перевозочного процесса и т.д.

Рисунок – Основные компоненты комплексного управления 
надежностью, рисками, стоимостью жизненного цикла на 

железнодорожном транспорте

Основными показателями методологии УРРАН

являются:
1) надежность;
2) безопасность;
3) риск;
4) стоимость жизненного цикла и др.
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Категория 
отказа

Определение

I Отказ, который приводит к задержке пассажирского или пригородного 
поезда на 6 минут и более, грузового поезда на перегоне (станции) на 1 
час и более или приведшие к случаям нарушения безопасности движения 
в поездной или маневровой работе (согласно действующих нормативных 
документов).

II Отказ, который приводит к задержке грузового поезда на перегоне 
(станции) продолжительностью от 6 минут до 1-го часа, или когда 
оказанное воздействие привело к ухудшению эксплуатационных 
показателей, исключая задержки поездов относящие к отказам I-ой 
категории.

III Отказ, который не имеет последствий, относящихся к отказам I-ой и II-ой 
категории; учет данных отказов производится в рамках 
автоматизированных систем управления хозяйств.

Таблица – Категории отказов технических средств

Показатель Обозначение Размерность

Вероятность безотказной работы Р(x) Безразмерная

Вероятность отказа Q(x) Безразмерная

Средняя наработка до отказа (для 
неремонтируемых элементов)

X1 Объем производительной работы 
(время)

Средняя наработка на отказ (для 
ремонтируемых элементов)

Интенсивность отказов

Xср

λ(x)

Объем производительной работы 
(время)
Отказы/объем производительной 
работы (время)

Таблица – Показатели безопасности
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Таблица – Качественные категории риска

Категории риска Действия относительно каждой категории
Недопустимый Риск должен исключаться. Обработка риска необходима.

Нежелательный

Риск должен быть снижен. Обработка риска необходима.
Риск может быть принят при согласии руководства 
организации, в случае, когда снижение риска невыполнимо 
или нецелесообразно. Обработка риска сводится к 
устранению последствий.

Допустимый

Риск принимается при соответствующем мониторинге и 
контроле и при согласии руководства организации. 
Обработка риска не требуется или сводится к устранению 
последствий.

Не принимаемый в 
расчет

Риск принимается без согласия руководства организации. 
Обработка риска не требуется.

Рисунок – Индекс состояния пути
Рисунок  –Уровни предотказного состояния пути
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Для оценки предотказного состояния 
рельсовой колеи специалистами НПЦ 

ИНФОТРАНС была разработана «Методика 
расчета, оценки и прогноза предотказного 
состояния рельсовой колеи», утвержденная 
распоряжением ОАО «РЖД» №1777р от 31 
июля 2014 г. и программное обеспечение 

«Расчет предотказного состояния геометрии 
рельсовой колеи» (ПГРК УРРАН).

Основными функциями и задачами, решаемыми с 
помощью программы ПГРК УРРАН, являются:

1) Непрерывный контроль во времени и анализ

развития состояния пути на участках с различной

грузонапряженностью и протяженностью (дорога,
дистанция, перегон, км и т.д.);
2) Определение темпов деградации пути;
3) Ранжирование участков пути (перегон/станция, км) в
соответствии с матрицей рисков и оценка возможного

влияния на перевозочный процесс состояния пути в

зависимости от грузонапряженности;
4) Прогноз состояния пути на различный временной
интервал;
5) Прогнозирование вероятных сроков наступления

нежелательного и недопустимого состояния пути;
6) Оценка состояния пути в рамках дистанции пути (ПЧ)
и всей дороги;
7) Определение участков пути, требующих проведения
среднего и планово-предупредительных ремонтов пути;
8) Своевременное планирование ремонтных работ с

целью недопущения перехода пути в состояние, когда в
любой момент может произойти отказ;
9) Оценка эффективности использования ресурсов,
вложенных в содержание пути до и после проведения

ремонтных работ;
10) Оценка качества выполненных ремонтов пути и др.
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Анализ предотказного состояния в программе ПГРК 
УРРАН осуществляется на основании следующих 

выходных форм 
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Рисунок – Матрица ранжирования интенсивности 
предотказного состояния

Матрица ранжирования предотказного состояния аналогично матрице

ранжирования по отказам имеет 4 категории риска или состояния:
– недопустимое состояние («красный цвет»);
– нежелательное состояние («оранжевый цвет»);
– допустимое состояние («желтый цвет»);
– не принимаемое в расчет состояние («зеленый цвет»).
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Определение локальных участков пути с 
нарушенным состоянием рельсовых скреплений
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