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1 Общие положения 
 

Студенты, в ходе выполнения индивидуального расчетного задания приобретают 

опыт практической реализации полученных знаний. 

В процессе выполнения задания студентов вырабатываются навыки самостоятель-

ного подбора фактического и цифрового материала, работы со статистическими справоч-

никами, составления таблиц, диаграмм. 

Все это не только расширяет и углубляет знания по модулю «Производственный и 

операционный менеджмент», но и прививает навыки научного исследования и самостоя-

тельного письменного изложения важных и сложных теоретических проблем. 

Выполнение индивидуального задания направлено на формирование и проверку 

освоения компетенций, предусмотренных рабочей программой дисциплины: 

 

Компетенция Формируемые компоненты 

ДПК-5 владение технологиями организации процессов обеспечения 

качества продукции на предприятии, владеть методами оцен-

ки качества продукции, стандартизации и сертификации про-

дукции с учетом международных требований; владение со-

временными подходами к внедрению концепции Всеобщего 

менеджмента качества (TQM) 

 

2 Основные этапы выполнения индивидуального задания 
 

Цель задания: 

Изучить теоретические основы и получить практические навыки статистического 

анализа данных: на основе данных контроля показателя качества построить эмпи-

рическую функцию распределения вероятности и сделать вывод о степени точности 

процесса. 

 

Порядок выполнения задания: 

Этап 1. Группировка результатов наблюдения 

При большом объёме наблюдений (n ≥ 50) их результаты обычно предварительно 

группируют, представляя в виде интервального вариационного ряда. В общем случае про-

цедура группировки включает в себя следующие основные шаги. 

1. По имеющимся данным объёмом п определяют наибольшее хтах и наименьшее 

xmin значение контролируемого показателя. 

2. Вычисляют размах варьирования значений показателя: 

R = хтах - xmin. 
3. Определяют число к интервалов группировки при n ≤ 60: 

k = 1,443 × ln(n) + 1 = 3,322 × lg(n) + 1 
при n > 60: 

 

где -  целая часть числа. 

4. Устанавливают интервальную длину (ширину) h одинаковую для всех интерва-

лов группировки: 

 



4 

 

5. Определяют нижнюю (левую) границу первого  интервала группировки: 

 
где  - наименьший значащий разряд у данных. 

6. Определяют нижние и верхние границы остальных интервалов группировки, ис-

пользуя соотношения: 

Ui = Li + h,   Li+1 = Ui 

i = 1, 2, …, k 
После определения верхней границы Uk последнего k-го интервала группировки 

необходимо проверить условие, выполнение которого обеспечивает учёт всех выбороч-

ных данных при группировке. 

 
Если условие не выполняется, то необходимо увеличить длину интервалов h и пе-

ресчитать их границы. 

7. Для каждого интервала находят центральное значение (середину интервала): 

 
где Li и Ui - соответственно нижняя и верхняя границы i-го интервала группиров-

ки. 

8. Для каждого интервала группировки подсчитывают абсолютную (mi) или отно-

сительную (mi/n) частоту (частость) попаданий выборочных значений контролируемой 

характеристики в этот интервал. Для облегчения подсчёта частот можно воспользоваться 

вспомогательным бланком (рис. 1.). 

 
Рис. 1. Таблица для подсчёта частот при группировке данных 

При подсчёте частот следует просмотреть все наблюдённые значения одно за дру-

гим и записать частоты, приходящиеся на каждый интервал, используя простейшие сим-

волы (например, «галочки» или «чёрточки»). После этого необходимо проверить выпол-

нения условий 

 
Если условия не выполняется, то это означает, что в подсчёте частот вкралась 

ошибка. 

9. Результаты группировки, как правило, визуализируют в виде столбчатой диа-

граммы, называемой гистограмма (рис. 2). 

Гистограмма представляет собой ступенчатую фигуру из столбцов с основаниями 

равными длине интервалов, и высотами равными частотам (частостям) mi (mi/п) для соот-

ветствующих интервалов. Если соединить середины верхних оснований столбцов отрез-
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ками прямой, то можно получить полигон частот (для тi) или полигон относительных 

частот (для mi/п) (см. рис. 2). 

 
Рис. 2. Общий вид гистограммы и полигона частот 

 

10. По результатам группировки также строят графики эмпирических (выборочных) 

функций распределения и плотности распределения вероятностей. Эмпирическая функ-

ция распределения Fn(х) по сгруппированным данным определяется выражением 

 
где Ui - верхняя (правая) граница i-го интервала группировки; Ni -накопленная ча-

стота для i-го интервала группировки. 

Накопленной частотой i-го интервала группировки называется число Ni наблюде-

ний, численное значение которых меньше или равно правой границе, т.е. удовлетворяю-

щих условию хj≤Ui. 

Накопленная частота Ni определяется суммированием групповых частот mi первых 

i интервалов группировки, т.е. 

 
В свою очередь, отношения Ni/n представляют собой относительные накопленные 

частоты. 

Для графического представления эмпирической функции распределения строят 

столбчатую диаграмму, в которой основания столбцов равны ширине интервалов группи-

ровки, а высота - относительным накопленным частотам для соответствующего интерва-

ла. После этого правые верхние углы столбцов соединяют отрезками прямой линии (рис. 

3).  

 
Рис. 3. График эмпирической функции распределения 

Полученная ломаная называется огивой (полигоном накопленных частот) и пред-

ставляет собой график эмпирической функции распределения для непрерывной случайной 

величины. 
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Результатам группировки данных является таблица частот сгруппированной вы-

борки. Используя эту таблицу, можно найти оценки характеристик положения и рассеива-

ния генеральной совокупности. 

Оценку математического ожидания можно найти, используя центральные значе-

ния для каждого интервала группировки, т.е. хц.i. по формуле, 


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Этап  2. Статистическая обработка данных 

Для построения кривой нормального распределения необходимо дополнительно 

рассчитать: 

- максимальную ординату распределения y 

 
где ∆L - размер интервала, 

- ординату для односигмовых (±σ ) расстояний от середины поля рассеяния yσ: 

 
Величина поля рассеяния для процесса определяется как: 

 
По этим данным легко построить кривую нормального распределения, наложив ее 

на график рассеяния фактических размеров (гистограмму). На этот же график наносится в 

принятом масштабе величина заданного поля допуска Т c предельными размерами Dвер 

(верхний) и Dниж (нижний) (см. рис. 4). Величина площади поверхности, ограниченной 

кривой нормального распределения в границах поля допуска, отнесенная ко всей площади 

кривой нормального распределения, определяет вероятность Р(D) изготовления деталей, 

находящихся в поле допуска (по диаметру ролика). А отсюда вытекает, что вероятность 

брака (несоответствия допуску) равна 1- Р(D). 

 
Рисунок 4.  
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Для оценки вероятности получения брака воспользуемся функцией Лапласа
1
 Ф(z), 

где 

 
Определим верхнее и нижнее значения аргумента z: 

     
Вероятность получения брака Рв по верхнему пределу допуска равна 

Рв= 0,5 - Ф(zвер) 
Вероятность получения брака Рн по нижнему пределу допуска равна 

Рн= 0,5 + Ф(zниж). 
Индекс воспроизводимости процесса Ср, характеризующего соотношение поля 

рассеяния ω и поля допуcка Т(Т=Dвер-Dниж): 

 
Выводы студентом формулируются самостоятельно 

 

Требования к формированию отчета 
 

Отчёт формируется в следующем порядке: 

1. Задание - оформляется в соответствии с образцом (см. Приложение 1). 

2. Отчет – оформляется в соответствии с образцом (см. Приложение 2) 

3. Цель работы. 

Цель работы показывает, для чего выполняется работа, например, для получения или за-

крепления каких навыков, изучения каких явлений, законов и т.п. Цель работы формули-

руется для каждой работы отдельно. 

4. Основные теоретические положения. 

Отчет должен содержать минимум необходимых теоретических сведений о сущности ис-

следуемого явления и его описание. Объем раздела должен быть таким, чтобы было при 

объяснении результатов работы студент мог сослаться на соответствующие формулы и 

заключения. 

5. Практическая часть и полученные результаты 

В данном разделе приводятся результаты обработки данных, результаты расчетов, графи-

ки полученных зависимостей, иные требуемые данные, которые впоследствии будут по-

ложены в основу формулируемых выводов по работе 

6. Выводы. 

Оценивается степень соответствия полученных результатов расчетов с теоретическими 

данными и статистическими данными. Дается объяснение полученных в ходе работы за-

висимостей и результатов. 

 

В качестве приложения к отчету должен быть приложен файл Excel, со-

держащий как расчеты, так и диаграммы и графики. 

Допускается оформление графиков вручную, на бумажном носителе. В 

этом случае необходимо к отчету приложить скан изображения. 

  

                                                 
1
 Рекомендации по использованию интегральной функции Лапласа приведены в Приложении 3 
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3 Критерии оценки работы 
 

Максимальный балл за выполненную работу – 100 баллов. Оценивание работы 

осуществляется на основе следующих критериев: 

 

№ Качественные характеристики работы 
Макс. 

балл 

I. Оценка работы по формальным критериям 20 

1 Соблюдение сроков сдачи работы по этапам написания 10 

2 Правильность оформления в соответствии с требованиями 10 

II. Оценка работы по содержанию 80,0 

1 Корректность расчетов 40 

2 Умение формулировать выводы 40 

3 Наличие ошибок принципиального характера* -30,0 

 

Наиболее типичными ошибками принципиального характера, которые снижают 

итоговый балл , являются: 

- использование в работе устаревшего учебного и нормативного материала; 

- несоответствие содержания разделов отчета названию; 

- отсутствие выводов по теме исследования; 

Руководителем могут быть выявлены и другие ошибки, снижающие качество рабо-

та. 

При работе с отзывом студент особое внимание должен уделить анализу отмечен-

ных недостатков, методическим советам преподавателя по их устранению, обратив вни-

мание и на замечания руководителя. Допускается две пересдачи отчета. 

Оценка выставляется руководителем по результатам проверки работы по следую-

щей шкале баллов: 

 

Менее 61 баллов Неудовлетворительно 

61-70 баллов Удовлетворительно 

71-80 баллов Хорошо 

81-100 баллов Отлично 
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Приложения 

Приложение 1. Форма задания  
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования  

«Санкт-Петербургский государственный технологический институт  

(технический университет)» 

(СПбГТИ(ТУ)) 

 

ЗАДАНИЕ 

_________________________________________________ 
(виды работ: отчет, эссе ,статья и т.д.) 

УГНС _____________________________________________________________________ 

Направление подготовки_____________________________________________________ 
(код, название) 

Направленность, магистерская программа (подчеркнуть)__________________________ 

___________________________________________________________________________ 
(код, название) 

Факультет__________________________________________________________________ 

Кафедра____________________________________________________________________ 

 

Учебный модуль____________________________________________________________ 

 

Курс _________                                                                                            Группа _______ 

 

Студент___________________________________________________________________ 
(Фамилия, Имя, Отчество) 

 

Цель работы (формулируется преподавателем, задание в соответствии с целями освоения 

компетенции) ________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

 

Исходные данные  (информационные источники) 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

 

Дата выдачи задания ______________________________________________ 

 

Срок представления отчета к защите  ________________________________ 

 

Преподаватель   ________________________          ______________________ 
                                                     (подпись, дата)                                         (инициалы, фамилия) 

 

Задание принял 

к выполнению          _________________________           _____________________ 
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                                                   (подпись, дата)                                            (инициалы, фамилия) 

Приложение 2. Форма отчета 
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования  

«Санкт-Петербургский государственный технологический институт  

(технический университет)» 

(СПбГТИ(ТУ)) 

 

ОТЧЕТ  

________________________________________________ 

(виды работ: отчет, эссе ,статья и т.д.) 

 

УГНС _____________________________________________________________________ 

Направление подготовки_____________________________________________________ 
(код, название) 

Направленность, магистерская программа (подчеркнуть)__________________________ 

___________________________________________________________________________ 
(код, название) 

Факультет__________________________________________________________________ 

Кафедра____________________________________________________________________ 

 

Учебный модуль____________________________________________________________ 

 

Курс _________                                                                                            Группа _______ 

 

Студент___________________________________________________________________ 
(Ф.И.О, подпись, дата) 

 

Рецензия преподавателя (формулируется преподавателем
1
 в соответствии с результа-

тами освоения компетенции и подтверждается данными таблицы 1) 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

Таблица 1  

Компетенция Вид работы Наименование ра-

боты 

Степень 

(оценка) 

освоения 

компетенции 

по БРС 

 

 

 

   

 

Преподаватель  _________________________          ______________________ 
                                          (подпись

2
, дата)                        (инициалы, фамилия) 

 
1 

– в отчетах в электронной форме рецензия формулируется в специальном поле загруженного в портфолио документа в соответствии 

со шкалой оценки результатов освоения компетенции и фиксируется простой электронной цифровой подписью.
 

2
 – окончательная редакция о=оштчета в электронной форме подписываются простой электронной цифровой подписью, по-

сле чего 
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Приложение 3 
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Приложение 4. Варианты заданий: 

Общие сведения: 

В таблице приведены данные результата контроля диаметров валов, изготовленных 

на токарном полуавтомате. Необходимо выполнить группировку данных, построить 

гистограмму, полигон частот, график эмпирической функции распределения, кри-

вую нормального распределений. Исходя из заданного поля допуска на размер опре-

делить вероятность получения брака и рассчитать индекс воспроизводимости про-

изводственного процесса. 

 
Вариант 1 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 20,16 20,10 20,20 20,27 20,27 20,31 20,03 20,17 20,26 20,11 

11-20 20,14 20,07 20,06 20,12 20,13 20,04 20,15 20,16 20,19 20,16 

21-30 20,16 20,16 20,28 20,18 20,17 20,15 20,32 20,25 20,35 20,14 

31-40 20,30 20,07 20,22 20,25 20,32 20,18 20,15 20,23 20,16 20,24 

41-50 20,08 20,13 20,08 20,16 20,18 20,19 20,16 20,34 20,06 20,13 

51-60 20,00 20,29 20,10 20,14 20,24 20,22 20,25 20,23 20,09 20,11 

61-70 20,23 20,21 20,12 20,17 20,19 20,22 20,19 20,12 20,32 20,22 

71-80 20,24 20,25 20,14 20,12 20,26 20,10 20,08 20,23 20,23 20,34 

81-90 20,29 20,28 20,19 20,19 20,22 20,18 20,11 20,06 20,24 20,19 

Допуск на размер: 20,180,12 

 

Вариант 2 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 22,18 22,11 22,22 22,30 22,30 22,34 22,03 22,19 22,29 22,12 

11-20 22,15 22,08 22,07 22,13 22,14 22,04 22,17 22,18 22,21 22,18 

21-30 22,18 22,18 22,31 22,20 22,19 22,17 22,35 22,28 22,39 22,15 

31-40 22,33 22,08 22,24 22,28 22,35 22,20 22,17 22,25 22,18 22,26 

41-50 22,09 22,14 22,09 22,18 22,20 22,21 22,18 22,37 22,07 22,14 

51-60 22,00 22,32 22,11 22,15 22,26 22,24 22,28 22,25 22,10 22,12 

61-70 22,25 22,23 22,13 22,19 22,21 22,24 22,21 22,13 22,35 22,24 

71-80 22,26 22,28 22,15 22,13 22,29 22,11 22,09 22,25 22,25 22,37 

81-90 22,32 22,31 22,21 22,21 22,24 22,20 22,12 22,07 22,26 22,21 

Допуск на размер: 
12,0

08,018,22 

  

 

Вариант 3 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 20,56 20,50 20,60 20,67 20,67 20,71 20,43 20,57 20,66 20,51 

11-20 20,54 20,47 20,46 20,52 20,53 20,44 20,55 20,56 20,59 20,56 

21-30 20,56 20,56 20,68 20,58 20,57 20,55 20,72 20,65 20,75 20,54 

31-40 20,70 20,47 20,62 20,65 20,72 20,58 20,55 20,63 20,56 20,64 

41-50 20,48 20,53 20,48 20,56 20,58 20,59 20,56 20,74 20,46 20,53 

51-60 20,40 20,69 20,50 20,54 20,64 20,62 20,65 20,63 20,49 20,51 

61-70 20,63 20,61 20,52 20,57 20,59 20,62 20,59 20,52 20,72 20,62 

71-80 20,64 20,65 20,54 20,52 20,66 20,50 20,48 20,63 20,63 20,74 

81-90 20,69 20,68 20,59 20,59 20,62 20,58 20,51 20,46 20,64 20,59 

Допуск на размер: 
12,0

10,059,20 

  

 

Вариант 4 

Номер Диаметр, мм 
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вала 

1-10 30,24 30,15 30,30 30,41 30,41 30,47 30,05 30,26 30,39 30,17 

11-20 30,21 30,11 30,09 30,18 30,20 30,06 30,23 30,24 30,29 30,24 

21-30 30,24 30,24 30,42 30,27 30,26 30,23 30,48 30,38 30,53 30,21 

31-40 30,45 30,11 30,33 30,38 30,48 30,27 30,23 30,35 30,24 30,36 

41-50 30,12 30,20 30,12 30,24 30,27 30,29 30,24 30,51 30,09 30,20 

51-60 30,00 30,44 30,15 30,21 30,36 30,33 30,38 30,35 30,14 30,17 

61-70 30,35 30,32 30,18 30,26 30,29 30,33 30,29 30,18 30,48 30,33 

71-80 30,36 30,38 30,21 30,18 30,39 30,15 30,12 30,35 30,35 30,51 

81-90 30,44 30,42 30,29 30,29 30,33 30,27 30,17 30,09 30,36 30,29 

Допуск на размер: 
15,0

05,027,30 

  

 

Вариант 5 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 40,32 40,20 40,40 40,54 40,54 40,62 40,06 40,34 40,52 40,22 

11-20 40,28 40,14 40,12 40,24 40,26 40,08 40,30 40,32 40,38 40,32 

21-30 40,32 40,32 40,56 40,36 40,34 40,30 40,64 40,50 40,70 40,28 

31-40 40,60 40,14 40,44 40,50 40,64 40,36 40,30 40,46 40,32 40,48 

41-50 40,16 40,26 40,16 40,32 40,36 40,38 40,32 40,68 40,12 40,26 

51-60 40,00 40,58 40,20 40,28 40,48 40,44 40,50 40,46 40,18 40,22 

61-70 40,46 40,42 40,24 40,34 40,38 40,44 40,38 40,24 40,64 40,44 

71-80 40,48 40,50 40,28 40,24 40,52 40,20 40,16 40,46 40,46 40,68 

81-90 40,58 40,56 40,38 40,38 40,44 40,36 40,22 40,12 40,48 40,38 

Допуск на размер: 40,40,12 

 

Вариант 6 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 44,35 44,22 44,44 44,59 44,59 44,68 44,07 44,37 44,57 44,24 

11-20 44,31 44,15 44,13 44,26 44,29 44,09 44,33 44,35 44,42 44,35 

21-30 44,35 44,35 44,62 44,40 44,37 44,33 44,70 44,55 44,77 44,31 

31-40 44,66 44,15 44,48 44,55 44,70 44,40 44,33 44,51 44,35 44,53 

41-50 44,18 44,29 44,18 44,35 44,40 44,42 44,35 44,75 44,13 44,29 

51-60 44,00 44,64 44,22 44,31 44,53 44,48 44,55 44,51 44,20 44,24 

61-70 44,51 44,46 44,26 44,37 44,42 44,48 44,42 44,26 44,70 44,48 

71-80 44,53 44,55 44,31 44,26 44,57 44,22 44,18 44,51 44,51 44,75 

81-90 44,64 44,62 44,42 44,42 44,48 44,40 44,24 44,13 44,53 44,42 

Допуск на размер: 
08,0

21,039,44 

  

 

Вариант 7 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 46,37 46,23 46,46 46,62 46,62 46,71 46,07 46,39 46,60 46,25 

11-20 46,32 46,16 46,14 46,28 46,30 46,09 46,35 46,37 46,44 46,37 

21-30 46,37 46,37 46,64 46,41 46,39 46,35 46,74 46,58 46,81 46,32 

31-40 46,69 46,16 46,51 46,58 46,74 46,41 46,35 46,53 46,37 46,55 

41-50 46,18 46,30 46,18 46,37 46,41 46,44 46,37 46,78 46,14 46,30 

51-60 46,00 46,67 46,23 46,32 46,55 46,51 46,58 46,53 46,21 46,25 

61-70 46,53 46,48 46,28 46,39 46,44 46,51 46,44 46,28 46,74 46,51 

71-80 46,55 46,58 46,32 46,28 46,60 46,23 46,18 46,53 46,53 46,78 

81-90 46,67 46,64 46,44 46,44 46,51 46,41 46,25 46,14 46,55 46,44 

Допуск на размер: 
08,0

21,039,46 

  
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Вариант 8 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 29,16 29,10 29,20 29,27 29,27 29,31 29,03 29,17 29,26 29,11 

11-20 29,14 29,07 29,06 29,12 29,13 29,04 29,15 29,16 29,19 29,16 

21-30 29,16 29,16 29,28 29,18 29,17 29,15 29,32 29,25 29,35 29,14 

31-40 29,30 29,07 29,22 29,25 29,32 29,18 29,15 29,23 29,16 29,24 

41-50 29,08 29,13 29,08 29,16 29,18 29,19 29,16 29,34 29,06 29,13 

51-60 29,00 29,29 29,10 29,14 29,24 29,22 29,25 29,23 29,09 29,11 

61-70 29,23 29,21 29,12 29,17 29,19 29,22 29,19 29,12 29,32 29,22 

71-80 29,24 29,25 29,14 29,12 29,26 29,10 29,08 29,23 29,23 29,34 

81-90 29,29 29,28 29,19 29,19 29,22 29,18 29,11 29,06 29,24 29,19 

Допуск на размер: 
08,0

21,021,29 

  

 

Вариант 9 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 35,16 35,10 35,20 35,27 35,27 35,31 35,03 35,17 35,26 35,11 

11-20 35,14 35,07 35,06 35,12 35,13 35,04 35,15 35,16 35,19 35,16 

21-30 35,16 35,16 35,28 35,18 35,17 35,15 35,32 35,25 35,35 35,14 

31-40 35,30 35,07 35,22 35,25 35,32 35,18 35,15 35,23 35,16 35,24 

41-50 35,08 35,13 35,08 35,16 35,18 35,19 35,16 35,34 35,06 35,13 

51-60 35,00 35,29 35,10 35,14 35,24 35,22 35,25 35,23 35,09 35,11 

61-70 35,23 35,21 35,12 35,17 35,19 35,22 35,19 35,12 35,32 35,22 

71-80 35,24 35,25 35,14 35,12 35,26 35,10 35,08 35,23 35,23 35,34 

81-90 35,29 35,28 35,19 35,19 35,22 35,18 35,11 35,06 35,24 35,19 

Допуск на размер: 35,150,19 

 

Вариант 10 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 20,40 20,34 20,44 20,51 20,51 20,55 20,27 20,41 20,50 20,35 

11-20 20,38 20,31 20,30 20,36 20,37 20,28 20,39 20,40 20,43 20,40 

21-30 20,40 20,40 20,52 20,42 20,41 20,39 20,56 20,49 20,59 20,38 

31-40 20,54 20,31 20,46 20,49 20,56 20,42 20,39 20,47 20,40 20,48 

41-50 20,32 20,37 20,32 20,40 20,42 20,43 20,40 20,58 20,30 20,37 

51-60 20,24 20,53 20,34 20,38 20,48 20,46 20,49 20,47 20,33 20,35 

61-70 20,47 20,45 20,36 20,41 20,43 20,46 20,43 20,36 20,56 20,46 

71-80 20,48 20,49 20,38 20,36 20,50 20,34 20,32 20,47 20,47 20,58 

81-90 20,53 20,52 20,43 20,43 20,46 20,42 20,35 20,30 20,48 20,43 

Допуск на размер: 
08,0

21,039,20 

  

 

Вариант 11 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 24,45 24,39 24,49 24,56 24,56 24,60 24,32 24,46 24,55 24,40 

11-20 24,43 24,36 24,35 24,41 24,42 24,33 24,44 24,45 24,48 24,45 

21-30 24,45 24,45 24,57 24,47 24,46 24,44 24,61 24,54 24,64 24,43 

31-40 24,59 24,36 24,51 24,54 24,61 24,47 24,44 24,52 24,45 24,53 

41-50 24,37 24,42 24,37 24,45 24,47 24,48 24,45 24,63 24,35 24,42 

51-60 24,29 24,58 24,39 24,43 24,53 24,51 24,54 24,52 24,38 24,40 

61-70 24,52 24,50 24,41 24,46 24,48 24,51 24,48 24,41 24,61 24,51 

71-80 24,53 24,54 24,43 24,41 24,55 24,39 24,37 24,52 24,52 24,63 
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81-90 24,58 24,57 24,48 24,48 24,51 24,47 24,40 24,35 24,53 24,48 

Допуск на размер: 
07,0

21,049,24 

  

 

Вариант 12 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 39,31 39,20 39,39 39,53 39,53 39,60 39,06 39,33 39,51 39,21 

11-20 39,27 39,14 39,12 39,23 39,25 39,08 39,29 39,31 39,37 39,31 

21-30 39,31 39,31 39,55 39,35 39,33 39,29 39,62 39,49 39,68 39,27 

31-40 39,59 39,14 39,43 39,49 39,62 39,35 39,29 39,45 39,31 39,47 

41-50 39,16 39,25 39,16 39,31 39,35 39,37 39,31 39,66 39,12 39,25 

51-60 39,00 39,57 39,20 39,27 39,47 39,43 39,49 39,45 39,18 39,21 

61-70 39,45 39,41 39,23 39,33 39,37 39,43 39,37 39,23 39,62 39,43 

71-80 39,47 39,49 39,27 39,23 39,51 39,20 39,16 39,45 39,45 39,66 

81-90 39,57 39,55 39,37 39,37 39,43 39,35 39,21 39,12 39,47 39,37 

Допуск на размер: 
17,0

11,035,39 

  

 

Вариант 13 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 27,80 27,74 27,84 27,91 27,91 27,95 27,67 27,81 27,90 27,75 

11-20 27,78 27,71 27,70 27,76 27,77 27,68 27,79 27,80 27,83 27,80 

21-30 27,80 27,80 27,92 27,82 27,81 27,79 27,96 27,89 27,99 27,78 

31-40 27,94 27,71 27,86 27,89 27,96 27,82 27,79 27,87 27,80 27,88 

41-50 27,72 27,77 27,72 27,80 27,82 27,83 27,80 27,98 27,70 27,77 

51-60 27,64 27,93 27,74 27,78 27,88 27,86 27,89 27,87 27,73 27,75 

61-70 27,87 27,85 27,76 27,81 27,83 27,86 27,83 27,76 27,96 27,86 

71-80 27,88 27,89 27,78 27,76 27,90 27,74 27,72 27,87 27,87 27,98 

81-90 27,93 27,92 27,83 27,83 27,86 27,82 27,75 27,70 27,88 27,83 

Допуск на размер: 27,80,16 

 

Вариант 14 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 28,45 28,39 28,49 28,56 28,56 28,60 28,32 28,46 28,55 28,40 

11-20 28,43 28,36 28,35 28,41 28,42 28,33 28,44 28,45 28,48 28,45 

21-30 28,45 28,45 28,57 28,47 28,46 28,44 28,61 28,54 28,64 28,43 

31-40 28,59 28,36 28,51 28,54 28,61 28,47 28,44 28,52 28,45 28,53 

41-50 28,37 28,42 28,37 28,45 28,47 28,48 28,45 28,63 28,35 28,42 

51-60 28,29 28,58 28,39 28,43 28,53 28,51 28,54 28,52 28,38 28,40 

61-70 28,52 28,50 28,41 28,46 28,48 28,51 28,48 28,41 28,61 28,51 

71-80 28,53 28,54 28,43 28,41 28,55 28,39 28,37 28,52 28,52 28,63 

81-90 28,58 28,57 28,48 28,48 28,51 28,47 28,40 28,35 28,53 28,48 

Допуск на размер: 28,490,12 

 

Вариант 15 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 31,80 31,74 31,84 31,91 31,91 31,95 31,67 31,81 31,90 31,75 

11-20 31,78 31,71 31,70 31,76 31,77 31,68 31,79 31,80 31,83 31,80 

21-30 31,80 31,80 31,92 31,82 31,81 31,79 31,96 31,89 31,99 31,78 

31-40 31,94 31,71 31,86 31,89 31,96 31,82 31,79 31,87 31,80 31,88 

41-50 31,72 31,77 31,72 31,80 31,82 31,83 31,80 31,98 31,70 31,77 

51-60 31,64 31,93 31,74 31,78 31,88 31,86 31,89 31,87 31,73 31,75 
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61-70 31,87 31,85 31,76 31,81 31,83 31,86 31,83 31,76 31,96 31,86 

71-80 31,88 31,89 31,78 31,76 31,90 31,74 31,72 31,87 31,87 31,98 

81-90 31,93 31,92 31,83 31,83 31,86 31,82 31,75 31,70 31,88 31,83 

Допуск на размер: 
15,0

12,08,31 

  

 

Вариант 16 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 80,24 80,00 80,40 80,67 80,67 80,83 79,72 80,28 80,63 80,04 

11-20 80,16 79,88 79,84 80,08 80,12 79,76 80,20 80,24 80,36 80,24 

21-30 80,24 80,24 80,71 80,32 80,28 80,20 80,87 80,60 80,99 80,16 

31-40 80,79 79,88 80,48 80,60 80,87 80,32 80,20 80,52 80,24 80,56 

41-50 79,92 80,12 79,92 80,24 80,32 80,36 80,24 80,95 79,84 80,12 

51-60 79,60 80,75 80,00 80,16 80,56 80,48 80,60 80,52 79,96 80,04 

61-70 80,52 80,44 80,08 80,28 80,36 80,48 80,36 80,08 80,87 80,48 

71-80 80,56 80,60 80,16 80,08 80,63 80,00 79,92 80,52 80,52 80,95 

81-90 80,75 80,71 80,36 80,36 80,48 80,32 80,04 79,84 80,56 80,36 

Допуск на размер: 
15,0

12,03,80 

  

 

Вариант 17 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 46,87 46,81 46,91 46,98 46,98 47,02 46,74 46,88 46,97 46,82 

11-20 46,85 46,78 46,77 46,83 46,84 46,75 46,86 46,87 46,90 46,87 

21-30 46,87 46,87 46,99 46,89 46,88 46,86 47,03 46,96 47,06 46,85 

31-40 47,01 46,78 46,93 46,96 47,03 46,89 46,86 46,94 46,87 46,95 

41-50 46,79 46,84 46,79 46,87 46,89 46,90 46,87 47,05 46,77 46,84 

51-60 46,71 47,00 46,81 46,85 46,95 46,93 46,96 46,94 46,80 46,82 

61-70 46,94 46,92 46,83 46,88 46,90 46,93 46,90 46,83 47,03 46,93 

71-80 46,95 46,96 46,85 46,83 46,97 46,81 46,79 46,94 46,94 47,05 

81-90 47,00 46,99 46,90 46,90 46,93 46,89 46,82 46,77 46,95 46,90 

Допуск на размер: 46,90,1 

 

Вариант 18 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 50,22 50,16 50,26 50,33 50,33 50,37 50,09 50,23 50,32 50,17 

11-20 50,20 50,13 50,12 50,18 50,19 50,10 50,21 50,22 50,25 50,22 

21-30 50,22 50,22 50,34 50,24 50,23 50,21 50,38 50,31 50,41 50,20 

31-40 50,36 50,13 50,28 50,31 50,38 50,24 50,21 50,29 50,22 50,30 

41-50 50,14 50,19 50,14 50,22 50,24 50,25 50,22 50,40 50,12 50,19 

51-60 50,06 50,35 50,16 50,20 50,30 50,28 50,31 50,29 50,15 50,17 

61-70 50,29 50,27 50,18 50,23 50,25 50,28 50,25 50,18 50,38 50,28 

71-80 50,30 50,31 50,20 50,18 50,32 50,16 50,14 50,29 50,29 50,40 

81-90 50,35 50,34 50,25 50,25 50,28 50,24 50,17 50,12 50,30 50,25 

Допуск на размер: 50,220,14 

 

Вариант 19 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 26,75 26,67 26,80 26,89 26,89 26,94 26,57 26,76 26,88 26,68 

11-20 26,72 26,63 26,61 26,69 26,71 26,59 26,73 26,75 26,79 26,75 

21-30 26,75 26,75 26,90 26,77 26,76 26,73 26,96 26,87 27,00 26,72 

31-40 26,93 26,63 26,83 26,87 26,96 26,77 26,73 26,84 26,75 26,85 
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41-50 26,64 26,71 26,64 26,75 26,77 26,79 26,75 26,98 26,61 26,71 

51-60 26,53 26,92 26,67 26,72 26,85 26,83 26,87 26,84 26,65 26,68 

61-70 26,84 26,81 26,69 26,76 26,79 26,83 26,79 26,69 26,96 26,83 

71-80 26,85 26,87 26,72 26,69 26,88 26,67 26,64 26,84 26,84 26,98 

81-90 26,92 26,90 26,79 26,79 26,83 26,77 26,68 26,61 26,85 26,79 

Допуск на размер:  
10,0

14,08,26 

  

 

Вариант 20 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 141,52 141,10 141,80 142,30 142,30 142,58 140,61 141,59 142,23 141,17 

11-20 141,38 140,89 140,82 141,24 141,31 140,68 141,45 141,52 141,73 141,52 

21-30 141,52 141,52 142,37 141,66 141,59 141,45 142,65 142,16 142,86 141,38 

31-40 142,51 140,89 141,94 142,16 142,65 141,66 141,45 142,01 141,52 142,08 

41-50 140,96 141,31 140,96 141,52 141,66 141,73 141,52 142,79 140,82 141,31 

51-60 140,40 142,44 141,10 141,38 142,08 141,94 142,16 142,01 141,03 141,17 

61-70 142,01 141,87 141,24 141,59 141,73 141,94 141,73 141,24 142,65 141,94 

71-80 142,08 142,16 141,38 141,24 142,23 141,10 140,96 142,01 142,01 142,79 

81-90 142,44 142,37 141,73 141,73 141,94 141,66 141,17 140,82 142,08 141,73 

Допуск на размер: 
10,0

14,07,141 

  

 

Вариант 21 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 47,17 47,03 47,27 47,43 47,43 47,53 46,87 47,20 47,41 47,06 

11-20 47,13 46,96 46,94 47,08 47,10 46,89 47,15 47,17 47,24 47,17 

21-30 47,17 47,17 47,46 47,22 47,20 47,15 47,55 47,39 47,62 47,13 

31-40 47,50 46,96 47,31 47,39 47,55 47,22 47,15 47,34 47,17 47,36 

41-50 46,99 47,10 46,99 47,17 47,22 47,24 47,17 47,60 46,94 47,10 

51-60 46,80 47,48 47,03 47,13 47,36 47,31 47,39 47,34 47,01 47,06 

61-70 47,34 47,29 47,08 47,20 47,24 47,31 47,24 47,08 47,55 47,31 

71-80 47,36 47,39 47,13 47,08 47,41 47,03 46,99 47,34 47,34 47,60 

81-90 47,48 47,46 47,24 47,24 47,31 47,22 47,06 46,94 47,36 47,24 

Допуск на размер: 47,230,18 

 

Вариант 22 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 70,76 70,55 70,90 71,15 71,15 71,29 70,31 70,80 71,11 70,59 

11-20 70,69 70,45 70,41 70,62 70,66 70,34 70,73 70,76 70,87 70,76 

21-30 70,76 70,76 71,18 70,83 70,80 70,73 71,32 71,08 71,43 70,69 

31-40 71,25 70,45 70,97 71,08 71,32 70,83 70,73 71,01 70,76 71,04 

41-50 70,48 70,66 70,48 70,76 70,83 70,87 70,76 71,39 70,41 70,66 

51-60 70,20 71,22 70,55 70,69 71,04 70,97 71,08 71,01 70,52 70,59 

61-70 71,01 70,94 70,62 70,80 70,87 70,97 70,87 70,62 71,32 70,97 

71-80 71,04 71,08 70,69 70,62 71,11 70,55 70,48 71,01 71,01 71,39 

81-90 71,22 71,18 70,87 70,87 70,97 70,83 70,59 70,41 71,04 70,87 

Допуск на размер: 70,80,09 

 

Вариант 23 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 56,87 56,81 56,91 56,98 56,98 57,02 56,74 56,88 56,97 56,82 

11-20 56,85 56,78 56,77 56,83 56,84 56,75 56,86 56,87 56,90 56,87 
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21-30 56,87 56,87 56,99 56,89 56,88 56,86 57,03 56,96 57,06 56,85 

31-40 57,01 56,78 56,93 56,96 57,03 56,89 56,86 56,94 56,87 56,95 

41-50 56,79 56,84 56,79 56,87 56,89 56,90 56,87 57,05 56,77 56,84 

51-60 56,71 57,00 56,81 56,85 56,95 56,93 56,96 56,94 56,80 56,82 

61-70 56,94 56,92 56,83 56,88 56,90 56,93 56,90 56,83 57,03 56,93 

71-80 56,95 56,96 56,85 56,83 56,97 56,81 56,79 56,94 56,94 57,05 

81-90 57,00 56,99 56,90 56,90 56,93 56,89 56,82 56,77 56,95 56,90 

Допуск на размер: 56,90,11 

 

Вариант 24 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 60,22 60,16 60,26 60,33 60,33 60,37 60,09 60,23 60,32 60,17 

11-20 60,20 60,13 60,12 60,18 60,19 60,10 60,21 60,22 60,25 60,22 

21-30 60,22 60,22 60,34 60,24 60,23 60,21 60,38 60,31 60,41 60,20 

31-40 60,36 60,13 60,28 60,31 60,38 60,24 60,21 60,29 60,22 60,30 

41-50 60,14 60,19 60,14 60,22 60,24 60,25 60,22 60,40 60,12 60,19 

51-60 60,06 60,35 60,16 60,20 60,30 60,28 60,31 60,29 60,15 60,17 

61-70 60,29 60,27 60,18 60,23 60,25 60,28 60,25 60,18 60,38 60,28 

71-80 60,30 60,31 60,20 60,18 60,32 60,16 60,14 60,29 60,29 60,40 

81-90 60,35 60,34 60,25 60,25 60,28 60,24 60,17 60,12 60,30 60,25 

Допуск на размер: 
15,0

14,022,60 

  

 

Вариант 25 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 101,20 100,90 101,40 101,76 101,76 101,96 100,55 101,25 101,71 100,95 

11-20 101,10 100,75 100,70 101,00 101,05 100,60 101,15 101,20 101,35 101,20 

21-30 101,20 101,20 101,81 101,30 101,25 101,15 102,01 101,66 102,16 101,10 

31-40 101,91 100,75 101,50 101,66 102,01 101,30 101,15 101,55 101,20 101,60 

41-50 100,80 101,05 100,80 101,20 101,30 101,35 101,20 102,11 100,70 101,05 

51-60 100,40 101,86 100,90 101,10 101,60 101,50 101,66 101,55 100,85 100,95 

61-70 101,55 101,45 101,00 101,25 101,35 101,50 101,35 101,00 102,01 101,50 

71-80 101,60 101,66 101,10 101,00 101,71 100,90 100,80 101,55 101,55 102,11 

81-90 101,86 101,81 101,35 101,35 101,50 101,30 100,95 100,70 101,60 101,35 

Допуск на размер: 101,30,15 

 

Вариант 26 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 50,60 50,45 50,70 50,88 50,88 50,98 50,28 50,63 50,85 50,48 

11-20 50,55 50,38 50,35 50,50 50,53 50,30 50,58 50,60 50,68 50,60 

21-30 50,60 50,60 50,90 50,65 50,63 50,58 51,00 50,83 51,08 50,55 

31-40 50,95 50,38 50,75 50,83 51,00 50,65 50,58 50,78 50,60 50,80 

41-50 50,40 50,53 50,40 50,60 50,65 50,68 50,60 51,05 50,35 50,53 

51-60 50,20 50,93 50,45 50,55 50,80 50,75 50,83 50,78 50,43 50,48 

61-70 50,78 50,73 50,50 50,63 50,68 50,75 50,68 50,50 51,00 50,75 

71-80 50,80 50,83 50,55 50,50 50,85 50,45 50,40 50,78 50,78 51,05 

81-90 50,93 50,90 50,68 50,68 50,75 50,65 50,48 50,35 50,80 50,68 

Допуск на размер: 50,650,11 

 

Вариант 27 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 
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1-10 62,90 62,71 63,02 63,24 63,24 63,37 62,49 62,93 63,21 62,74 

11-20 62,84 62,62 62,59 62,77 62,81 62,52 62,87 62,90 62,99 62,90 

21-30 62,90 62,90 63,27 62,96 62,93 62,87 63,40 63,18 63,49 62,84 

31-40 63,34 62,62 63,09 63,18 63,40 62,96 62,87 63,12 62,90 63,15 

41-50 62,65 62,81 62,65 62,90 62,96 62,99 62,90 63,46 62,59 62,81 

51-60 62,40 63,30 62,71 62,84 63,15 63,09 63,18 63,12 62,68 62,74 

61-70 63,12 63,06 62,77 62,93 62,99 63,09 62,99 62,77 63,40 63,09 

71-80 63,15 63,18 62,84 62,77 63,21 62,71 62,65 63,12 63,12 63,46 

81-90 63,30 63,27 62,99 62,99 63,09 62,96 62,74 62,59 63,15 62,99 

Допуск на размер: 62,950,15 

 

Вариант 28 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 31,45 31,36 31,51 31,62 31,62 31,68 31,25 31,47 31,61 31,37 

11-20 31,42 31,31 31,29 31,39 31,40 31,26 31,43 31,45 31,50 31,45 

21-30 31,45 31,45 31,64 31,48 31,47 31,43 31,70 31,59 31,75 31,42 

31-40 31,67 31,31 31,54 31,59 31,70 31,48 31,43 31,56 31,45 31,57 

41-50 31,32 31,40 31,32 31,45 31,48 31,50 31,45 31,73 31,29 31,40 

51-60 31,20 31,65 31,36 31,42 31,57 31,54 31,59 31,56 31,34 31,37 

61-70 31,56 31,53 31,39 31,47 31,50 31,54 31,50 31,39 31,70 31,54 

71-80 31,57 31,59 31,42 31,39 31,61 31,36 31,32 31,56 31,56 31,73 

81-90 31,65 31,64 31,50 31,50 31,54 31,48 31,37 31,29 31,57 31,50 

Допуск на размер: 31,50,15 

 

Вариант 29 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 78,62 78,39 78,78 79,05 79,05 79,21 78,12 78,66 79,01 78,43 

11-20 78,55 78,27 78,23 78,47 78,51 78,16 78,59 78,62 78,74 78,62 

21-30 78,62 78,62 79,09 78,70 78,66 78,59 79,25 78,98 79,37 78,55 

31-40 79,17 78,27 78,86 78,98 79,25 78,70 78,59 78,90 78,62 78,94 

41-50 78,31 78,51 78,31 78,62 78,70 78,74 78,62 79,33 78,23 78,51 

51-60 78,00 79,13 78,39 78,55 78,94 78,86 78,98 78,90 78,35 78,43 

61-70 78,90 78,82 78,47 78,66 78,74 78,86 78,74 78,47 79,25 78,86 

71-80 78,94 78,98 78,55 78,47 79,01 78,39 78,31 78,90 78,90 79,33 

81-90 79,13 79,09 78,74 78,74 78,86 78,70 78,43 78,23 78,94 78,74 

Допуск на размер: 
15,0

14,07,78 

  

 

Вариант 30 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 69,37 69,31 69,41 69,48 69,48 69,52 69,24 69,38 69,47 69,32 

11-20 69,35 69,28 69,27 69,33 69,34 69,25 69,36 69,37 69,40 69,37 

21-30 69,37 69,37 69,49 69,39 69,38 69,36 69,53 69,46 69,56 69,35 

31-40 69,51 69,28 69,43 69,46 69,53 69,39 69,36 69,44 69,37 69,45 

41-50 69,29 69,34 69,29 69,37 69,39 69,40 69,37 69,55 69,27 69,34 

51-60 69,21 69,50 69,31 69,35 69,45 69,43 69,46 69,44 69,30 69,32 

61-70 69,44 69,42 69,33 69,38 69,40 69,43 69,40 69,33 69,53 69,43 

71-80 69,45 69,46 69,35 69,33 69,47 69,31 69,29 69,44 69,44 69,55 

81-90 69,50 69,49 69,40 69,40 69,43 69,39 69,32 69,27 69,45 69,40 

Допуск на размер: 
16,0

18,04,69 

  

 

Вариант 31 
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Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 82,86 82,61 83,02 83,31 83,31 83,47 82,32 82,90 83,27 82,65 

11-20 82,78 82,49 82,45 82,69 82,73 82,36 82,82 82,86 82,98 82,86 

21-30 82,86 82,86 83,35 82,94 82,90 82,82 83,52 83,23 83,64 82,78 

31-40 83,43 82,49 83,10 83,23 83,52 82,94 82,82 83,15 82,86 83,19 

41-50 82,53 82,73 82,53 82,86 82,94 82,98 82,86 83,60 82,45 82,73 

51-60 82,20 83,39 82,61 82,78 83,19 83,10 83,23 83,15 82,57 82,65 

61-70 83,15 83,06 82,69 82,90 82,98 83,10 82,98 82,69 83,52 83,10 

71-80 83,19 83,23 82,78 82,69 83,27 82,61 82,53 83,15 83,15 83,60 

81-90 83,39 83,35 82,98 82,98 83,10 82,94 82,65 82,45 83,19 82,98 

Допуск на размер: 
16,0

18,095,82 

  

 

Вариант 32 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 103,57 103,26 103,78 104,14 104,14 104,34 102,90 103,62 104,09 103,32 

11-20 103,47 103,11 103,06 103,37 103,42 102,96 103,52 103,57 103,73 103,57 

21-30 103,57 103,57 104,19 103,67 103,62 103,52 104,39 104,03 104,55 103,47 

31-40 104,29 103,11 103,88 104,03 104,39 103,67 103,52 103,93 103,57 103,98 

41-50 103,16 103,42 103,16 103,57 103,67 103,73 103,57 104,50 103,06 103,42 

51-60 102,75 104,24 103,26 103,47 103,98 103,88 104,03 103,93 103,21 103,32 

61-70 103,93 103,83 103,37 103,62 103,73 103,88 103,73 103,37 104,39 103,88 

71-80 103,98 104,03 103,47 103,37 104,09 103,26 103,16 103,93 103,93 104,50 

81-90 104,24 104,19 103,73 103,73 103,88 103,67 103,32 103,06 103,98 103,73 

Допуск на размер: 
16,0

14,07,103 

  

 

Вариант 33 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 65,21 65,15 65,25 65,32 65,32 65,36 65,08 65,22 65,31 65,16 

11-20 65,19 65,12 65,11 65,17 65,18 65,09 65,20 65,21 65,24 65,21 

21-30 65,21 65,21 65,33 65,23 65,22 65,20 65,37 65,30 65,40 65,19 

31-40 65,35 65,12 65,27 65,30 65,37 65,23 65,20 65,28 65,21 65,29 

41-50 65,13 65,18 65,13 65,21 65,23 65,24 65,21 65,39 65,11 65,18 

51-60 65,05 65,34 65,15 65,19 65,29 65,27 65,30 65,28 65,14 65,16 

61-70 65,28 65,26 65,17 65,22 65,24 65,27 65,24 65,17 65,37 65,27 

71-80 65,29 65,30 65,19 65,17 65,31 65,15 65,13 65,28 65,28 65,39 

81-90 65,34 65,33 65,24 65,24 65,27 65,23 65,16 65,11 65,29 65,24 

Допуск на размер: 65,20,15 

 

Вариант 34 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 88,56 88,50 88,60 88,67 88,67 88,71 88,43 88,57 88,66 88,51 

11-20 88,54 88,47 88,46 88,52 88,53 88,44 88,55 88,56 88,59 88,56 

21-30 88,56 88,56 88,68 88,58 88,57 88,55 88,72 88,65 88,75 88,54 

31-40 88,70 88,47 88,62 88,65 88,72 88,58 88,55 88,63 88,56 88,64 

41-50 88,48 88,53 88,48 88,56 88,58 88,59 88,56 88,74 88,46 88,53 

51-60 88,40 88,69 88,50 88,54 88,64 88,62 88,65 88,63 88,49 88,51 

61-70 88,63 88,61 88,52 88,57 88,59 88,62 88,59 88,52 88,72 88,62 

71-80 88,64 88,65 88,54 88,52 88,66 88,50 88,48 88,63 88,63 88,74 

81-90 88,69 88,68 88,59 88,59 88,62 88,58 88,51 88,46 88,64 88,59 

Допуск на размер: 88,60,2 



23 

 

 

 

Вариант 35 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 123,18 122,81 123,42 123,85 123,85 124,09 122,38 123,24 123,79 122,87 

11-20 123,06 122,63 122,57 122,93 122,99 122,44 123,12 123,18 123,36 123,18 

21-30 123,18 123,18 123,91 123,30 123,24 123,12 124,16 123,73 124,34 123,06 

31-40 124,03 122,63 123,54 123,73 124,16 123,30 123,12 123,61 123,18 123,67 

41-50 122,69 122,99 122,69 123,18 123,30 123,36 123,18 124,28 122,57 122,99 

51-60 122,20 123,97 122,81 123,06 123,67 123,54 123,73 123,61 122,75 122,87 

61-70 123,61 123,48 122,93 123,24 123,36 123,54 123,36 122,93 124,16 123,54 

71-80 123,67 123,73 123,06 122,93 123,79 122,81 122,69 123,61 123,61 124,28 

81-90 123,97 123,91 123,36 123,36 123,54 123,30 122,87 122,57 123,67 123,36 

Допуск на размер: 123,30,2 

 

Вариант 36 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 153,97 153,51 154,28 154,81 154,81 155,12 152,98 154,05 154,74 153,59 

11-20 153,82 153,28 153,21 153,67 153,74 153,06 153,90 153,97 154,20 153,97 

21-30 153,97 153,97 154,89 154,12 154,05 153,90 155,19 154,66 155,42 153,82 

31-40 155,04 153,28 154,43 154,66 155,19 154,12 153,90 154,51 153,97 154,58 

41-50 153,36 153,74 153,36 153,97 154,12 154,20 153,97 155,35 153,21 153,74 

51-60 152,75 154,96 153,51 153,82 154,58 154,43 154,66 154,51 153,44 153,59 

61-70 154,51 154,35 153,67 154,05 154,20 154,43 154,20 153,67 155,19 154,43 

71-80 154,58 154,66 153,82 153,67 154,74 153,51 153,36 154,51 154,51 155,35 

81-90 154,96 154,89 154,20 154,20 154,43 154,12 153,59 153,21 154,58 154,20 

Допуск на размер: 
12,0

14,015,154 

  

 

Вариант 37 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 119,08 118,71 119,32 119,75 119,75 119,99 118,28 119,14 119,69 118,77 

11-20 118,96 118,53 118,47 118,83 118,89 118,34 119,02 119,08 119,26 119,08 

21-30 119,08 119,08 119,81 119,20 119,14 119,02 120,06 119,63 120,24 118,96 

31-40 119,93 118,53 119,44 119,63 120,06 119,20 119,02 119,51 119,08 119,57 

41-50 118,59 118,89 118,59 119,08 119,20 119,26 119,08 120,18 118,47 118,89 

51-60 118,10 119,87 118,71 118,96 119,57 119,44 119,63 119,51 118,65 118,77 

61-70 119,51 119,38 118,83 119,14 119,26 119,44 119,26 118,83 120,06 119,44 

71-80 119,57 119,63 118,96 118,83 119,69 118,71 118,59 119,51 119,51 120,18 

81-90 119,87 119,81 119,26 119,26 119,44 119,20 118,77 118,47 119,57 119,26 

Допуск на размер: 
16,0

18,02,119 

  

 

Вариант 38 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 55,44 55,28 55,55 55,74 55,74 55,85 55,08 55,47 55,72 55,30 

11-20 55,39 55,19 55,17 55,33 55,36 55,11 55,41 55,44 55,52 55,44 

21-30 55,44 55,44 55,77 55,50 55,47 55,41 55,88 55,69 55,96 55,39 

31-40 55,83 55,19 55,61 55,69 55,88 55,50 55,41 55,63 55,44 55,66 

41-50 55,22 55,36 55,22 55,44 55,50 55,52 55,44 55,94 55,17 55,36 

51-60 55,00 55,80 55,28 55,39 55,66 55,61 55,69 55,63 55,25 55,30 

61-70 55,63 55,58 55,33 55,47 55,52 55,61 55,52 55,33 55,88 55,61 
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71-80 55,66 55,69 55,39 55,33 55,72 55,28 55,22 55,63 55,63 55,94 

81-90 55,80 55,77 55,52 55,52 55,61 55,50 55,30 55,17 55,66 55,52 

Допуск на размер: 
15,0

20,05,55 

  

 

Вариант 39 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 69,30 69,09 69,44 69,68 69,68 69,82 68,85 69,33 69,64 69,13 

11-20 69,23 68,99 68,96 69,16 69,20 68,89 69,27 69,30 69,40 69,30 

21-30 69,30 69,30 69,71 69,37 69,33 69,27 69,85 69,61 69,95 69,23 

31-40 69,78 68,99 69,51 69,61 69,85 69,37 69,27 69,54 69,30 69,58 

41-50 69,03 69,20 69,03 69,30 69,37 69,40 69,30 69,92 68,96 69,20 

51-60 68,75 69,75 69,09 69,23 69,58 69,51 69,61 69,54 69,06 69,13 

61-70 69,54 69,47 69,16 69,33 69,40 69,51 69,40 69,16 69,85 69,51 

71-80 69,58 69,61 69,23 69,16 69,64 69,09 69,03 69,54 69,54 69,92 

81-90 69,75 69,71 69,40 69,40 69,51 69,37 69,13 68,96 69,58 69,40 

Допуск на размер: 
18,0

16,035,69 

  

 

Вариант 40 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 51,34 51,18 51,45 51,64 51,64 51,75 50,98 51,37 51,62 51,20 

11-20 51,29 51,09 51,07 51,23 51,26 51,01 51,31 51,34 51,42 51,34 

21-30 51,34 51,34 51,67 51,40 51,37 51,31 51,78 51,59 51,86 51,29 

31-40 51,73 51,09 51,51 51,59 51,78 51,40 51,31 51,53 51,34 51,56 

41-50 51,12 51,26 51,12 51,34 51,40 51,42 51,34 51,84 51,07 51,26 

51-60 50,90 51,70 51,18 51,29 51,56 51,51 51,59 51,53 51,15 51,20 

61-70 51,53 51,48 51,23 51,37 51,42 51,51 51,42 51,23 51,78 51,51 

71-80 51,56 51,59 51,29 51,23 51,62 51,18 51,12 51,53 51,53 51,84 

81-90 51,70 51,67 51,42 51,42 51,51 51,40 51,20 51,07 51,56 51,42 

Допуск на размер: 
10,0

12,04,51 

  

 

Вариант 41 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 184,46 183,92 184,83 185,47 185,47 185,84 183,27 184,56 185,38 184,01 

11-20 184,28 183,64 183,55 184,10 184,19 183,37 184,37 184,46 184,74 184,46 

21-30 184,46 184,46 185,56 184,65 184,56 184,37 185,93 185,29 186,20 184,28 

31-40 185,75 183,64 185,01 185,29 185,93 184,65 184,37 185,10 184,46 185,20 

41-50 183,73 184,19 183,73 184,46 184,65 184,74 184,46 186,11 183,55 184,19 

51-60 183,00 185,65 183,92 184,28 185,20 185,01 185,29 185,10 183,82 184,01 

61-70 185,10 184,92 184,10 184,56 184,74 185,01 184,74 184,10 185,93 185,01 

71-80 185,20 185,29 184,28 184,10 185,38 183,92 183,73 185,10 185,10 186,11 

81-90 185,65 185,56 184,74 184,74 185,01 184,65 184,01 183,55 185,20 184,74 

Допуск на размер:184,70,21 

 

Вариант 42 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 230,58 229,89 231,04 231,84 231,84 232,30 229,09 230,69 231,72 230,01 

11-20 230,35 229,55 229,44 230,12 230,24 229,21 230,47 230,58 230,92 230,58 

21-30 230,58 230,58 231,95 230,81 230,69 230,47 232,41 231,61 232,75 230,35 

31-40 232,18 229,55 231,27 231,61 232,41 230,81 230,47 231,38 230,58 231,50 
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41-50 229,67 230,24 229,67 230,58 230,81 230,92 230,58 232,64 229,44 230,24 

51-60 228,75 232,07 229,89 230,35 231,50 231,27 231,61 231,38 229,78 230,01 

61-70 231,38 231,15 230,12 230,69 230,92 231,27 230,92 230,12 232,41 231,27 

71-80 231,50 231,61 230,35 230,12 231,72 229,89 229,67 231,38 231,38 232,64 

81-90 232,07 231,95 230,92 230,92 231,27 230,81 230,01 229,44 231,50 230,92 

Допуск на размер: 
14,0

16,085,230 

  

 

Вариант 43 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 180,36 179,82 180,73 181,37 181,37 181,74 179,17 180,46 181,28 179,91 

11-20 180,18 179,54 179,45 180,00 180,09 179,27 180,27 180,36 180,64 180,36 

21-30 180,36 180,36 181,46 180,55 180,46 180,27 181,83 181,19 182,10 180,18 

31-40 181,65 179,54 180,91 181,19 181,83 180,55 180,27 181,00 180,36 181,10 

41-50 179,63 180,09 179,63 180,36 180,55 180,64 180,36 182,01 179,45 180,09 

51-60 178,90 181,55 179,82 180,18 181,10 180,91 181,19 181,00 179,72 179,91 

61-70 181,00 180,82 180,00 180,46 180,64 180,91 180,64 180,00 181,83 180,91 

71-80 181,10 181,19 180,18 180,00 181,28 179,82 179,63 181,00 181,00 182,01 

81-90 181,55 181,46 180,64 180,64 180,91 180,55 179,91 179,45 181,10 180,64 

Допуск на размер: 
16,0

18,06,180 

  

 

Вариант 44 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 204,62 204,02 205,03 205,74 205,74 206,15 203,30 204,73 205,64 204,12 

11-20 204,42 203,71 203,61 204,22 204,32 203,41 204,52 204,62 204,93 204,62 

21-30 204,62 204,62 205,84 204,83 204,73 204,52 206,25 205,54 206,55 204,42 

31-40 206,05 203,71 205,23 205,54 206,25 204,83 204,52 205,33 204,62 205,44 

41-50 203,81 204,32 203,81 204,62 204,83 204,93 204,62 206,45 203,61 204,32 

51-60 203,00 205,94 204,02 204,42 205,44 205,23 205,54 205,33 203,91 204,12 

61-70 205,33 205,13 204,22 204,73 204,93 205,23 204,93 204,22 206,25 205,23 

71-80 205,44 205,54 204,42 204,22 205,64 204,02 203,81 205,33 205,33 206,45 

81-90 205,94 205,84 204,93 204,93 205,23 204,83 204,12 203,61 205,44 204,93 

Допуск на размер: 204,850,15 

 

Вариант 45 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 255,78 255,02 256,29 257,18 257,18 257,68 254,13 255,91 257,05 255,15 

11-20 255,53 254,64 254,51 255,27 255,40 254,26 255,65 255,78 256,16 255,78 

21-30 255,78 255,78 257,30 256,03 255,91 255,65 257,81 256,92 258,19 255,53 

31-40 257,56 254,64 256,54 256,92 257,81 256,03 255,65 256,67 255,78 256,80 

41-50 254,77 255,40 254,77 255,78 256,03 256,16 255,78 258,06 254,51 255,40 

51-60 253,75 257,43 255,02 255,53 256,80 256,54 256,92 256,67 254,89 255,15 

61-70 256,67 256,41 255,27 255,91 256,16 256,54 256,16 255,27 257,81 256,54 

71-80 256,80 256,92 255,53 255,27 257,05 255,02 254,77 256,67 256,67 258,06 

81-90 257,43 257,30 256,16 256,16 256,54 256,03 255,15 254,51 256,80 256,16 

Допуск на размер: 
16,0

15,005,256 

  

 

Вариант 46 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 200,52 199,92 200,93 201,64 201,64 202,05 199,20 200,63 201,54 200,02 
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11-20 200,32 199,61 199,51 200,12 200,22 199,31 200,42 200,52 200,83 200,52 

21-30 200,52 200,52 201,74 200,73 200,63 200,42 202,15 201,44 202,45 200,32 

31-40 201,95 199,61 201,13 201,44 202,15 200,73 200,42 201,23 200,52 201,34 

41-50 199,71 200,22 199,71 200,52 200,73 200,83 200,52 202,35 199,51 200,22 

51-60 198,90 201,84 199,92 200,32 201,34 201,13 201,44 201,23 199,81 200,02 

61-70 201,23 201,03 200,12 200,63 200,83 201,13 200,83 200,12 202,15 201,13 

71-80 201,34 201,44 200,32 200,12 201,54 199,92 199,71 201,23 201,23 202,35 

81-90 201,84 201,74 200,83 200,83 201,13 200,73 200,02 199,51 201,34 200,83 

Допуск на размер: 200,750,2 

 

Вариант 47 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 95,16 95,10 95,20 95,27 95,27 95,31 95,03 95,17 95,26 95,11 

11-20 95,14 95,07 95,06 95,12 95,13 95,04 95,15 95,16 95,19 95,16 

21-30 95,16 95,16 95,28 95,18 95,17 95,15 95,32 95,25 95,35 95,14 

31-40 95,30 95,07 95,22 95,25 95,32 95,18 95,15 95,23 95,16 95,24 

41-50 95,08 95,13 95,08 95,16 95,18 95,19 95,16 95,34 95,06 95,13 

51-60 95,00 95,29 95,10 95,14 95,24 95,22 95,25 95,23 95,09 95,11 

61-70 95,23 95,21 95,12 95,17 95,19 95,22 95,19 95,12 95,32 95,22 

71-80 95,24 95,25 95,14 95,12 95,26 95,10 95,08 95,23 95,23 95,34 

81-90 95,29 95,28 95,19 95,19 95,22 95,18 95,11 95,06 95,24 95,19 

Допуск на размер: 
12,0

14,02,95 

  

 

Вариант 48 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 118,51 118,45 118,55 118,62 118,62 118,66 118,38 118,52 118,61 118,46 

11-20 118,49 118,42 118,41 118,47 118,48 118,39 118,50 118,51 118,54 118,51 

21-30 118,51 118,51 118,63 118,53 118,52 118,50 118,67 118,60 118,70 118,49 

31-40 118,65 118,42 118,57 118,60 118,67 118,53 118,50 118,58 118,51 118,59 

41-50 118,43 118,48 118,43 118,51 118,53 118,54 118,51 118,69 118,41 118,48 

51-60 118,35 118,64 118,45 118,49 118,59 118,57 118,60 118,58 118,44 118,46 

61-70 118,58 118,56 118,47 118,52 118,54 118,57 118,54 118,47 118,67 118,57 

71-80 118,59 118,60 118,49 118,47 118,61 118,45 118,43 118,58 118,58 118,69 

81-90 118,64 118,63 118,54 118,54 118,57 118,53 118,46 118,41 118,59 118,54 

Допуск на размер: 
16,0

18,053,118 

  

 

Вариант 49 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 227,36 226,68 227,81 228,60 228,60 229,05 225,89 227,47 228,49 226,80 

11-20 227,13 226,35 226,23 226,91 227,02 226,01 227,25 227,36 227,70 227,36 

21-30 227,36 227,36 228,71 227,59 227,47 227,25 229,16 228,38 229,50 227,13 

31-40 228,94 226,35 228,04 228,38 229,16 227,59 227,25 228,15 227,36 228,26 

41-50 226,46 227,02 226,46 227,36 227,59 227,70 227,36 229,39 226,23 227,02 

51-60 225,56 228,83 226,68 227,13 228,26 228,04 228,38 228,15 226,57 226,80 

61-70 228,15 227,92 226,91 227,47 227,70 228,04 227,70 226,91 229,16 228,04 

71-80 228,26 228,38 227,13 226,91 228,49 226,68 226,46 228,15 228,15 229,39 

81-90 228,83 228,71 227,70 227,70 228,04 227,59 226,80 226,23 228,26 227,70 

Допуск на размер: 
16,0

18,060,227 

  
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Вариант 50 

Номер 

вала 
Диаметр, мм 

1-10 196,52 195,92 196,93 197,64 197,64 198,05 195,20 196,63 197,54 196,02 

11-20 196,32 195,61 195,51 196,12 196,22 195,31 196,42 196,52 196,83 196,52 

21-30 196,52 196,52 197,74 196,73 196,63 196,42 198,15 197,44 198,45 196,32 

31-40 197,95 195,61 197,13 197,44 198,15 196,73 196,42 197,23 196,52 197,34 

41-50 195,71 196,22 195,71 196,52 196,73 196,83 196,52 198,35 195,51 196,22 

51-60 194,90 197,84 195,92 196,32 197,34 197,13 197,44 197,23 195,81 196,02 

61-70 197,23 197,03 196,12 196,63 196,83 197,13 196,83 196,12 198,15 197,13 

71-80 197,34 197,44 196,32 196,12 197,54 195,92 195,71 197,23 197,23 198,35 

81-90 197,84 197,74 196,83 196,83 197,13 196,73 196,02 195,51 197,34 196,83 

Допуск на размер: 196,750,21 

 


