Лабораторная работа № 2
Лабораторная работа № 2. Простейшие цепи синусоидального тока.

1.  Цель работы:
Экспериментальное определение параметров элементов в схемах замещения  нагрузки для источника синусоидальных сигналов в двух случаях:
· Исследуется  RC- цепь.
· Исследуется  RL –цепь.
Решаемые задачи:
Измерение напряжения, тока и угла сдвига фаз между ними с помощью осциллографа.

2.Объекты и средства исследования.
2.1. Первый объект исследования  RC- цепь  согласно схеме рис.2.1.

Рис.2.1  Схема  исследуемой RC- цепи. 

Слева на рисунке идеальный источник синусоидального напряжения с частотой 50 Гц и амплитудой 15В. 
      Вверху элементы индуктивности 30 мкФ и переменный резистор с  сопротивлением 220 Ом, являются.
          Внизу вспомогательный резистор  с маленьким значением сопротивления 1 Ом введен для измерения тока. Напряжение на нем, выраженное в мВ, равно значению тока,  выраженного в миллиамперах.
      Вверху и справа показан осциллограф,  измеряющий напряжение, ток и угла сдвига фаз между напряжением и током в нагрузке.

2.2. Второй объект исследования  RL- цепь  согласно схеме рис.2.2.


Рис.2.2 Схема  исследуемой RL - цепи. 

Слева идеальный источник синусоидального напряжения с частотой 50 Гц и амплитудой 15В. 
      Вверху элементы индуктивности 300 мГн и сопротивления 100 Ом имитируют реальную индуктивную катушку, являющейся нагрузкой.
      Справа переменный резистор с  сопротивлением 220 Ом.
      Внизу вспомогательный резистор  с маленьким значением сопротивления 1 Ом введен для измерения тока. Напряжение на нем, выраженное в мВ, равно значению тока,  выраженного в миллиамперах.
      Вверху и справа показан осциллограф,  измеряющий напряжение, ток и угла сдвига фаз между напряжением и током в нагрузке.
2.2. Используемые средства:  компьютерный класс,  пакет программ        
       Electronics Workbench.

3. РАБОЧЕЕ ЗАДАНИЕ

3.1. Изучить по конспекту лекций и учебникам теоретический материал.
Исследование RC цепи.
3.2. Собрать электрическую цепь рис.2.1 и предъявить ее для проверки преподавателю.
3.3.Установить действующее значение напряжения на выходе источника 10В, установить С = 30 мкФ. Провести измерения U, I и для двух значений R=0 и R=220 Ом.  Занести  результаты эксперимента  в таблицу 2.1.


Таблица 2.1.

	
	Измерено

	Вычислено
	Комплексное  сопротивление

	
№
	
U
	
I
	

	
P 
	
Q
	
Z
	
R
	
x
	Показа-тельная форма записи

	Алгебраическая форма записи

	1

	
	
	
	
	
	
	0
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	110
	
	
	

	3

	
	
	
	
	
	
	220
	
	
	



3.4. Рассчитать значения: 
P= U I = , 
Q= U I =, 
Z= ,  
R = Z,  
X= Z.
3.5. Построить векторную диаграмму, показав ток I, напряжения U, U R и U С. 

3.5. Исследование RL- цепи
3.6. Собрать электрическую цепь рис.2.2 (вместо конденсатора включить индуктивную катушку). Предъявить схему для проверки преподавателю.  
3.7. Установить действующее значение напряжения на выходе автотрансформатора 10В. Провести измерения для трех  значений R.  Занести  результаты эксперимента  в таблицу 2.2.


Таблица 2.2.
	
	Измерено

	Вычислено
	Комплексное  сопротивление 

	
№
	
U
	
I
	

	
P 
	
Q
	
Z
	
R


	
x
	Показа-тельная форма записи

	Алгебраическая форма записи

	1

	
	
	
	
	
	
	0
	
	
	

	2

	
	
	
	
	
	
	110
	
	
	

	3

	
	
	
	
	
	
	220
	
	
	




Рассчитать значения P , Q, Z,  R И X по формулам пункта 3.4.
Построить векторную диаграмму, показав ток I, напряжения U, U R и U L. 

3.6. Сформулировать и записать выводы по работе.

4. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

4.1. Какова зависимость емкостного сопротивления от значения емкости конденсатора?
4.2. Какова зависимость индуктивного  сопротивления от значения индуктивности катушки?
4.3. Как можно определить  измерениями полное сопротивление цепи Z?
4.4. Как можно определить  измерениями  активное  сопротивление цепи R?
4.5. Как можно определить измерениями реактивное сопротивление цепи X?
4.6. Как можно рассчитать  разность фаз напряжения и тока?
4.7. Приведите разные формы записи  комплексного сопротивления. 
4.8. Как можно определить измерениями реактивную, активную и полную мощность цепи?
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