Лабораторная работа №2

Исследование разветвленной цепи постоянного тока с несколькими источниками энергии

Цель работы. Экспериментальная проверка законов Кирхгофа и основных свойств линейных цепей постоянного тока. Исследование линейных разветвленных резистивных цепей постоянного тока с использованием метода эквивалентного генератора.

Исходные данные

Эксперимент 1. Определение токов в ветвях и падений напряжений на элементах схемы.
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Эксперимент 2. Определение параметров активного двухполюсника и расчет цепи методом эквивалентного генератора.
Из цепи исключается одна из ветвей. Оставшуюся часть цепи необходимо рассмотреть, как активный двухполюсник. Для этого необходимо составить схемы для определения его параметров с помощью опыта холостого хода и короткого замыкания. 
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Содержание отчета

· Цель работы.

· Теоретическая часть (содержит теоретические сведения по теме лабораторной работы).

· Расчетно-экспериментальная часть (содержит: названия эксперимента, схемы замещения проведенных экспериментов, таблицы с результатами измерений и расчетов; расчеты должны сопровождаться пояснениями).

· Выводы по работе.
· Теоретическая часть выполнятеся ввиде эссе объемом 1-2 листа рукописного текста. При подготовке теоретической части следует рассотреть следующие вопросы:

· Какие методы анализа цепей постоянного тока могут быть использованы для анализа исследуемой цепи?

· Каким образом подтвердить выполнение первого закона Кирхгофа по результатам измерений?

· Каким образом подтвердить выполнение второго закона Кирхгофа по результатам измерений?

· В каких случаях целесообразно применять метод узлового напряжения? В чем состоит основное достоинство метода узлового напряжения?

· Запишите соотношение для определения величины узлового напряжения в исследуемой цепи.

· Как в исследуемой цепи при использовании метода узлового напряжения определить токи в ветвях? Запишите эти соотношения.

· Что такое «внешняя характеристика» источника питания? Запишите уравнение внешней характеристики.

· Что такое «потенциальная диаграмма»?

· Что означает баланс мощностей? 

Расчетная часть

По результатам, полученным в ходе эксперимента 1, выполнить следующие расчеты:

· вычислить значения сопротивлений Rl, R2 и R3;
· рассчитать токи в ветвях по методу двух узлов, используя измеренные значения ЭДС и рассчитанные значения сопротивлений;

· построить потенциальную диаграмму внешнего контура, используя результаты измерений;

· составить баланс мощностей

По результат эксперимента 2 определить:

· косвенным методом величину эквивалентного сопротивления Rэкв;

· ток в выделенной ветви;

