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При изучении курса "Экология" для бакалавров заочной формы обучения проводятся следующие виды учебных занятий: лекции, групповые и индивидуаль​ные консультации, лабораторные работы.

Основной формой обучения  являются самостоятельная работа. 
Учебные занятия во время пребывания студентов в универси​тете должны закрепить знания, приобретенные при самостоятельной работе.

Главной формой проверки знаний студентов в период самостоя​тельной работы является контрольная работа. Студент допускается к  экзамену только при наличии выполненной и зачтенной контроль​ной работы, и после собеседования по ней.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО КУРСУ

Для успешного самостоятельного изучения курса "Экология" и лучшего закрепления основных тем курса студентам рекомендуется вести конспекты прочитанного материала. Необходимо также решать типовые примеры, приведенные в рекомендованной учебной литературе.

При возникновении трудностей в понимании учебного материала рекомендуется обращаться за консультацией на кафедру экологии, безопасности жизнедеятельности и электропитания.

Порядок изучения разделов курса следующий:

1) самостоятельное изучение по литературным источникам, вы​полнение контрольной работы;

2) посещение лекций;

3) выполнение лабораторных работ;

4) сдача зачета по лабораторным работам;

5) собеседование по контрольной работе и сдача экзамена по курсу.

Студенты, не прошедшие собеседования,  к  экзамену  не  до​пускаются.

Более детально проработка специальных вопросов безопасности жизнедеятельности  и промышленной экологии должна проводиться при изучении специ​альных дисциплин и в дипломных проектах.

Следует напомнить, что раздел "Разработка вопросов по экологии и безопасности жизнедеятельности" является обязательным для каждого дипломного проекта, и качество подготовки по данному курсу будет определять готовность к дипломному проектированию.

I. ОБЩИЕ СВЕДИНИЯ О ДИСЦИПЛИНЕ

1. Цель преподавания дисциплины.

Целью преподавания курса «Экология» является формирование научно-обоснованного мировоззрения природоохранной  деятельности человека и приобретение навыков контроля за состоянием биосферы и устранение последствий вредного промышленного влияния на нее.

Полученные знания необходимы выпускнику МТУСИ при создании экологически оправданных разработок внедрения и эксплуатации современных средств связи.

2. Задачи изучения курса

В задачи изучения курса входит – знакомство с проблемами экоразвития, применительно к отрасли связи. Полученные знания должны обеспечить умение прогнозировать и моделировать экологически экстремальные ситуации. Студенты должны знать:

-
общие проблемы экоразвития  применительно к отрасли связи,

· характер и методы анализа опасностей, в процессе трудовой деятельности , а также правовые основы экологии.

Выпускник МТУСИ должен уметь:

· оценивать текущее состояние биосферы и прогнозировать будущее ее состояние,

· дать научно – обоснованный анализ степени риска при проектировании исследовании и эксплуатации предприятий связи, оптимизируя возможные средства защиты человека и природы,

· пользоваться средствами контроля параметров среды обитания для всесторонней оценки экологической опасности,

· в минимальные сроки принимать обоснованные решения по нормализации экстремальных ситуаций, связанных с производством, неожиданными опасными факторами.

3. Перечень обеспечивающих дисциплин.

Курс «Экология» является дисциплиной аккумулирующей законы основных фундаментальных и общенаучных дисциплин: физики (акустика, электричество, оптика, электромагнитное излучение, физика атомного ядра), химия (физико – химические свойства элементов и их соединений), биологи, математики(математический анализ, теория вероятностей, математическая логика), экономики(экономика отрасли связи), организации и планирования предприятий связи.

Курс содержит 4 раздела, рассчитан на 1 семестр.

II. СОДЕРЖАНИЕ ЛЕКЦИОННОГО КУРСА

1. Проблемы экоразвития и экология человека

Основные положения экологии, отношение экологии к другим наукам. Экосистемы их развитие и эволюция. Энергия в экологических системах. Экологический мониторинг. Система «человек – среда обитания». Биологическая эволюция человека, основные биофизические и биохимические процессы.

2. Рациональное природопользование


Правовые основы охраны окружающей среды в России. Основные виды загрязнений окружающей среды – химические, биологические, физические. Загрязнители атмосферы. Нормирование примесей в воздушном бассейне больших и малых городов. Загрязнение водного бассейна сточными водами предприятий. Загрязнение почвы отходами предпричтий.


Комплексные системы контроля загрязнений окружающей среды. Анализ материального и энергетического баланса систем защиты окружающей среды. Единицы измерения загрязнений. Оценка возможного воздействия предприятий на окружающую среду.


Очистка выбросов от газов- и парообразных примесей. Рассеивание выбросов в атмосфере. Санитарно-защитные зоны.


Очистка сточных вод от механических, маслосодержащих, металлических и других примесей.


Утилизация и ликвидация промышленных отходов. Биохимическая обработка отходов. 


Ответственность руководителей за нарушение норм.

3. Экологические факторы жизнедеятельности

Факторы производственной среды и экоразвитие. Производственный микроклимат. Действие вредных веществ на организм человека.

Тепловые воздействия на организм человека. Обеспечение метеорологических условий производственной среды.

Биологический фактор освещенности. Влияние условий освещения на работоспособность.

Биологический фактор шума. Источники шума. Методы измерения шума и защита от шума.

Физические аспекты действия электромагнитных волн на биологические объекты.

Солнечная УФ - радиация и иммунная система человека. Дозиметрия ультрафиолетовой радиации и средства защиты от жесткого ультрафиолетового излучения.

Лазерное излучение. Основные физические характеристики. Характер воздействия лазерного излучения на организм  человека. Технические меры защиты от лазерного излучения.

Действие электромагнитных полей радиочастот на природу и организм человека. Источники электромагнитных излучений и оценка интенсивности облучения. Принципы защиты от электромагнитных излучений радиочастот. Биоэффекты при радио облучении. Контроль за соблюдением гигиенических нормативов.

Ионизирующее излучение, его действие на природу и организм человека. Биоэффекты ионизирующего излучения. Характеристики радиоактивных веществ. Дозиметрический контроль. Проблемы, связанные с захоронением радиоактивных отходов.

4. Промышленная экология отрасли связи


Экологическая характеристика предприятий связи. Потенциально экологически опасные производственные процессы в отрасли связи. Перспективы деятельности предприятий связи в области безопасности жизнедеятельности. Возможности безотходной и ресурсосберегающей технологии в отрасли связи.


Методы и средства борьбы на предприятиях связи с вредными выбросами веществ в атмосферу, прогнозирование и контроль уровня загрязнения.


Основные природоохранительные меры при строительстве объектов связи. Эколого-производственные требования к хранилищам.

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА

В соответствии с учебным планом студенты выполняют контроль​ную работу.                                

Задание на контрольную работу содержит три задачи.

Условия задач полностью переписываются. Ответы сопровождаются ссылкой на соответствующие нормативные данные, излагается ме​тодика решения задач и обосновываются расчетные формулы. Для выб​ранных коэффициентов указывается справочная литература и номер страницы. Размерности правой и левой частей расчетных уравнений должны совпадать.

Варианты заданий выбираются из соответствующих таблиц по последней и предпоследней цифрам номера студенческого билета.

Контрольные работы, оформленные небрежно и без соблюдения предъявленных к ним требований, не рассматриваются!
З  а  д  а  ч  а    №  1

Определение характеристик выбросов загрязняющих веществ в атмосферу.

Промышленное предприятие находится в одном из регионов Рос​сии, который характеризуется ототратификационным коэффициентом   А, определяющим условия вертикального и горизонтального рассеивания примеси в атмосфере. Местность характеризуется уклонами, определя​ющими добавку на рельеф   ч . Средняя температура наружного воздуха в 13 часов ​

самого жаркого месяца   Тв  . Ежесекундный выброс газовоздушной 

смеси - Vг.  Температура выбросов  - Тг  . Высота трубы  - Н  .  Диаметр трубы в устье - D  .  Наиболее опасный компо​нент (см. вариант) в выбрасываемой газовоздушной смеси имеет кон​центрацию в устье трубы  - Ст  .  Для этого компонента определена среднесуточная предельно допустимая концентрация  - Спдк  .  Безраз​мерный коэффициент   F  характеризует скорость оседания данного компонента газовоздушной смеси.

В данной задаче следует ограничиться среднесуточным осредне​нием. При этом показатель вытянутости розы ветров   Р / Ро  =  2, а коэффициент временного осреднения   α  =  0,5  . Необходимо опреде​лить максимальную концентрацию заданного компонента в приземном слое   См  и сравнить ее с     Спдк  .  Определить расстояние   Хм  от источника выброса до места, где максимальная концентрация   См  бу​дет наблюдаться с наибольшей вероятностью. Сформулировать выводы.

Исходные данные взять из табл. 1.1 и 1.2.

    Таблица 1.1

	Исходные данные
	Последняя цифра номера студенческого билета

	
	0
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1

	ч
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	2,5
	2
	1,5
	2
	3

	Тв , оС
	20
	22
	24
	18
	20
	22
	20
	22
	24
	20

	Vг , м3/с
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	30
	25
	20
	15

	Тг , оС
	60
	70
	80
	90
	100
	60
	70
	80
	90
	100

	Н , м
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	60
	70
	80
	100

	D , м
	2
	2,5
	3
	4
	4,5
	4,5
	3
	4
	4,5
	5


                                                                                                 Таблица 1.2

	Исходные данные
	Предпоследняя цифра номера студенческого билета


	
	1,5
	2,6
	3,7
	4,8
	0,9

	Регион
	Урал
	Москва
	Санкт-Петербург
	Новосибирск
	Дальний Восток

	А ,

     2                          1
С 3• мг•град 3
	160
	120
	160
	200
	200

	Компонент
	Фенол
	Диоксид азота
	Диоксид серы
	Зола углей
	Оксид

углерода

	Ст , мг/м3
	0,45
	5,5
	10
	20
	150

	Спдк , мг/м3
	0,003
	0,04
	0,05
	0,03
	3

	F
	1
	1
	1
	3
	1


Методические указания к выполнению задачи  № 1

I. Условия метеорологического рассеяния газовоздушной смеси, выбрасываемой предприятием, в атмосфере в значительной степени зависят от того, являются выбросы "холодными" или "нагретыми". Критерием нагретости является вспомогательный фактор   f:
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где   ωо  - средняя скорость выхода смеси из устья трубы, м/с.
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При   f  ≤100 выбросы считаются "нагретыми". При   f   > 100 выб​росы считаются "холодными".

II. "Нагретые" выбросы   f  ≤100.

1. Коэффициент метеорологического разбавления
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Величины   H , TГ , Тв , Vг , A , F , ч   заданы в соответствии с вариантом.
α  =  0,5;     Р / Рo  =  2.
Определяют коэффициент   m:
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Коэффициент   n  определяют в зависимости от величины вспомога​тельного параметра   Vм   - опасной скорости ветра на уровне флюгера, при которой возможен отрыв факела выброса от трубы
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Если         VМ  >  2 ,             то  n = 1;   

        2  ≥  VМ  ≥  0,3 , то  n = 3 - 
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       VМ  <  0,3 ,           то  n = 3. 

По формуле (3) определяют значение   КР.

2. Определяют максимальную концентрацию компонента в приземном

слое   См :
                 
[image: image7.wmf]P

Т

Г

М

K

C

V

C

·

=

   .                          (7)

3. При расчетах рассеивания газообразных компонентов расстояние   Xм , на котором наблюдается максимальная концентрация   Cм , опре​деляют по формуле 

        Xм = d • Н , при   F < 2,                  (8)

где коэффициент   d  определяется следующим образом:

если   VМ  ≤ 2, то      d = 4,95 VМ (1+0,28 
[image: image8.wmf])

3

f


                                                                                             (9)

если   VМ  > 2, то      d = 7 
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Определяют численное значение   Xм  по формуле (8).

Ш. "Холодные" выбросы   f  > 100.

  1. Коэффициент метеорологического разбавления  

              KP = 
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коэффициент   n  определяют в зависимости от вспомогательного параметра   - VМ
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тогда   n  =  1,                                           если           если
    

  n  =  3  -  
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  n  =  3,
                                             если
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Величины А , Н , F   берутся в соответствии с данными варианта.

По формуле (10) определяют численное значение КР . 

2. Определяют максимальную концентрацию компонента в приземном

слое См
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3. При расчетах рассеяния газообразных компонентов расстояние

Xм определяется по формуле
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где   d = 11,4            ,    если

        d = 16,1
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По формуле (14) определяют численное значение  ХМ.

IV. При расчете рассеяния мелкодисперсных частиц пыли и золы, когда параметр F ≥ 2, как в случае "нагретых", так и в случае "холодных" выбросов, расстояние   ХМ  вычисляется по формуле:
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  ;     F ≥ 2 ,                   (17)   

где   d  вычисляется по формуле (9) в случае "нагретых" выбросов и по формуле (16) в случае "холодных" выбросов.

V. Представить результаты расчета  СМ  и  XМ  и сделать соответствующие выводы об экологической ситуации вблизи данного предприятия.

Выводы и рекомендации по работе.
З  а  д  а  ч  а    №  2

Определить кратность воздухообмена по избыткам тепла (тепло​выделениям) и вредных выделений газа и пыли. Исходные данные взять из табл. 2.1, 2.2.

                                                                                                    Таблица 2.1

	Тепловые выделения
	Последняя цифра номера студенческого билета

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	V , м 3
	100
	150
	200
	250
	300
	350
	400
	450
	500
	550

	Qп , кДж/ч
	5∙103
	6∙103
	7∙103
	8∙103
	9∙103
	1∙104
	2∙104
	3∙104
	4∙104
	5∙104

	Qотд , кДж/ч
	1∙103
	1,2∙103
	1,4∙103
	1,6∙103
	1,8∙103
	2∙103
	4∙103
	6∙103
	8∙103
	1∙104

	∆Т , К
	9
	8
	7
	6
	5
	9
	8
	7
	6
	5


                                                                                                   Таблица 2.2

	Количество вредных выделений W, г/ч
	Предпоследняя цифра номера студенческого билета

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	СО
	2,5
	3,0
	3,5
	4,0
	4,5
	5,0
	4,5
	5,0
	3,5
	3,0

	Пыль Pb∙10 –3
	-
	10
	-
	10
	-
	15
	-
	5
	-
	5

	Нетоксичной пыли, П
	5,5
	-
	5,0
	-
	4,5
	-
	4,0
	-
	3,5
	-


Подлежащие удалению теплоизбытки - Qизб  определяются по формуле:
         Qизб = Qп - Qотд ,            кДж/ч,

где   Qп  - количество тепла, поступающего в воздух помещения от производственных и осветительных установок, в результате тепловы​делений людей, сол-

нечной радиации и др., кДж/ч;  Qотд  - теплоот​дача в окружающую среду через стены здания, кДж/ч.

Количество воздуха, которое необходимо удалить за 1 час из про​изводственного помещения  L  при наличии теплоизбытков, опреде​ляется по формуле:
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где   С  - теплоемкость воздуха,  1 кДж/кг ∙ К; 
[image: image20.wmf]D

T  - разность температур удаля-емого и приточного воздуха,  К; 
[image: image21.wmf]ПР
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=1,29кг/м3  - плотность приточного воздуха.

При наличии в воздухе помещения вредных газов и пыли коли​чество воздуха, которое необходимо подавать в помещение для уменьшения концентраций вредных выделений до допустимых норм, рассчитывают по выражению
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где   W  - количество поступающих вредных выделений, г/ч;  Сд - предельно допустимая концентрация вредных выделений в воздухе по​мещения, г/м 3 (для  СО  Cд  =  2∙10 –2  г/м 3 ;  для пыли  Pb  Сд  =  1∙10 –5  г/м 3;  для нетоксичной пыли  П  Сд  =  10 –2  г/м 3 );  Сп  - концентрация вредных примесей в воздухе, поступающем в производственное помещение,  г/м 3 .

При решении данной задачи считать, что  Сп =  0. 

Для каждого вида вредных выделений необходимое количество вентиляционного воздуха  L  рассчитывается отдельно. Затем бе​рется наибольшее из полученных значений и подставляется в формулу для расчета кратности воздухообмена:
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Выводы и рекомендации по работе.
З  а  д  а  ч  а    №  3

1. Определить суммарную интенсивность шума от трех источни​ков на заданном рабочем месте.

2. Определить интенсивность шума, если стены и потолок пок​рыты звукопоглощающим материалом.

3. Сформулировать выводы.

Исходные данные к задаче приведены в табл. 3.1 - 3.3.

    Таблица 3.1

	Разность уров​ней источников
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	15
	20

	Поправка
	3,0
	2,5
	2,0
	1,8
	1,5
	1,2
	1,0
	0,8
	0,6
	0,5
	0,4
	0,2
	0


Таблица 3.2

	Исходные данные
	Последняя цифра номера студенческого билета

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Источник R , м шума 1  L1 , дБ номер стены –

преграды
	2,5

80

1
	2

90

2
	3

95

3
	3,5

100

4
	4

100

5
	4,5

110

6
	5

100

7
	5,5

90

8
	6

90

9
	6,5

100

10

	Источник R , м шума 2  L1 , дБ номер стены –

преграды
	7

110

11
	7,5

100

12
	8

90

13
	8,5

80

14
	9

80

15
	9,5

80

16
	8,5

90

14
	8,5

90

13
	8

100

12
	7,5

110

11

	Источник R , м шума 3  L1 , дБ номер стены –

преграды
	7

95

10
	6,5

90

9
	6

95

8
	5,5

100

7
	5

105

6
	4,5

110

5
	4

105

4
	3,5

100

3
	3

95

2
	2,5

90

1


Таблица 3.3
	Исходные данные
	Предпоследняя цифра номера студенческого билета

	
	1


	2


	3


	4


	5


	6


	7


	8


	9


	0



	Snm , м 2
	100
	150
	200
	250
	300
	350
	400
	450
	500
	550

	Sc , м 2
	160
	180
	200
	220
	250
	260
	280
	300
	320
	340

	α 1 ∙ 10 -3
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	40
	35
	30
	25

	α 2 ∙ 10 -2
	95
	90
	85
	80
	75
	70
	75
	80
	85
	90

	β 1 ∙ 10 -3
	34
	33
	32
	31
	30
	31
	32
	33
	34
	35

	 β 2 ∙ 10 -2
	75
	80
	85
	90
	95
	90
	85
	80
	75
	70

	где α, β, γ - соответственно коэффициенты поглощения материалов,

                          которыми покрыты потолок, стены и пол.


Методические указания по выполнению задачи № 3

1. Расчет изменения уровня интенсивности шума с изменением расстояния  R  от источника шума производится по формуле
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где LR и L1 - уровни интенсивности шума источника на расстоянии  R  метров и одного метра соответственно. 
Если между источником шума и рабочим местом есть стена - преграда, 

Таблица 3.3

	Материалы и конструкции


	Толщина конструк​ции, м


	Масса I/м2 преграды, кг



	1. Стена кирпичная
	0,12
	250

	2.           -"-


	0,25
	470

	3.           -"-


	0,38
	690

	4.           -"-


	0,52
	934

	5. Картон в несколько слоев


	0,02
	  12

	6.           -"-


	0,04
	  24

	7. Войлок


	0,025
	    8

	8.           -"-


	0,05
	  16

	9. Железобетон


	0,1
	240

	10.         -"-


	0,2
	480

	11. Стена из шлакобетона


	0,14
	150

	12.         -"-


	0,28 
	300

	13. Перегородка из досок толщиной 0,02 м, отштукатуренная с двух сторон
	0,06
	  70

	14. Перегородка из стоек толщиной 0,1 м, отштукатуренная с двух сторон
	0,18
	   95

	15. Гипсовая перегородка


	0,11
	117




то уровень интенсивности шума снижается на  N  дБ:
                                        N  = 14,5 lgG + 15 ,                     дБ,
где   G  -  масса 1 м 2 стены - преграды, кг.

Уровень интенсивности шума на рабочем месте с учетом влияния стены - преграды
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Суммарная интенсивность шума двух источников с уровнями LА и LB
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где  LA - наибольший из двух суммируемых уровней, дБ; ΔL - поправка, зависящая от разности уровней, определяется по табл. 3.1.

При определении мощности нескольких источников суммирование следует проводить последовательно,  начиная с наиболее интен​сивных.

Следует учесть, что  LΣ  определяется для трех источников шума и каждый источник рассматривается с соответствующей стеной - преградой.

Параметры (тип материала, толщину и массу 1 м 2 ) стены - прег​рады взять из табл. 3.3.

2. При определении интенсивности шума после покрытия стен и потолка шумопоглощающим материалом для простоты допускается пре​небречь действием прямых звуковых лучей, считать, что стены - прег​рады находятся внутри помещения и на звукопоглощение влияния не оказывают.

Суммарное звукопоглощение стен и потолка определяется как

               M = Sпт · α + Fс · β  + Sпт · γ  ,             ед.погл.,

где   Sпт ,  Fс  - соответственно площади потолка и стен помещения, м 2 ; α, β, γ  - соответственно коэффициенты поглощения мате​риалов, которыми покрыты потолок, стены и пол.

Здесь учтено, что площади пола и потолка помещения равны. Снижение интенсивности шума составит:
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где   M1 ,  M2  -  соответственно звукопоглощение помещения без пок​рытия стен и потолка специальными звукопоглощающими материалами М1 и после покрытия такими материалами  М2 ,  ед.погл.

Значение  M1  вычисляется с использованием коэффициентов α1  и  β 1, а  М2  - с использованием α2  и  β2. Пол обычно зву​копоглощающим материалом не покрывают, и при расчетах принять, что пол паркетный ( γ = 0,061).

Уровень интенсивности шума на рабочем месте с учетом покрытия стен и потолка звукопоглощающими материалами составит: 
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Выводы и рекомендации по работе. (обязательно!)
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