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1.  ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

                                    Перевод с помощью МП-преобразователя
Пусть дан преобразователь с магазинной памятью; написать программу, которая будет выполнять перевод цепочек с одного языка на другой с помощью заданного преобразователя (теоретический материал раздела 4.2). При невозможности выполнить перевод (цепочка не принадлежит исходному языку) необходимо выводить на экран соответствующее сообщение.

Исходный преобразователь вводить с клавиатуры в соответствии с определённым форматом. Ввод цепочек также производить с клавиатуры, выполняя его до тех пор, пока не возникнет желание закончить работу. Процесс перевода цепочки в виде последовательной смены конфигураций отображать на экране.

На вход программы подаётся ДМП-преобразователь (множество состояний, алфавиты входного и выходного языков, алфавит магазина, начальное состояние, начальное содержимое стека, множество заключительных состояний, функция переходов в виде списка правил) и проверяемая цепочка символов (аналогично лаб. раб. №3). 

Рекомендуется за основу взять программу лабораторной работы №3, дополнив исходные данные выходным алфавитом, функцию переходов – в соответствии с определением преобразователя, а конфигурации – выходными цепочками. 

Выход: отображение на экране процесса перевода цепочки в виде последовательной смены конфигураций преобразователя, результат перевода – полученная цепочка.

Проверить работу программы на примерах из лекций и задачах из контрольных вопросов.
2. ОПИСАНИЕ ВХОДНЫХ ДАННЫХ ПРОГРАММЫ И ЕЁ РЕЗУЛЬТАТОВ

Входными данными программы являются:

- множество состояний МП-преобразователя;

- входной алфавит;

- выходной алфавит;

- алфавит магазина;

- начальное состояние МП-преобразователя;
- множество заключительных состояний МП-преобразователя;

- начальное состояние магазина:

- функция переходов МП-преобразователя
- переводимая цепочка символов.
Результатом работы программы являются такты работы МП-преобразователя и заключение, успешно или нет был выполнен перевод входной цепочки.

3. ОПИСАНИЕ ОСНОВНЫХ ПЕРЕМЕННЫХ И ОСНОВНЫХ БЛОКОВ 

Назначение основных переменных программы.
Множество состояний МП-преобразователя: Q : String;

Входной алфавит МП-преобразователя: V1 : String;

Выходной алфавит МП-преобразователя: V2 : String;

Начальное состояние автомата:   q0: String;

Заключительные состояния МП-преобразователя:  F : String;

Алфавит магазина: Z : String;

Начальное состояние магазина: z0: String;
Функция переходов МП-преобразователя:  FJump: Array [1..10,0..20,1..20,1..2] of String;

Магазин МП-преобразователя:  Stack : String;

Назначение основных блоков программы.
Процедура начальной инициализации программы - TForm1.Init(Sender:TObject);

Процедура перевода цепочки -  TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

4. АЛГОРИТМ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ
Для решения задачи используются модифицированные программные блоки из лабораторной работы № 3. Для перевода входной цепочки МП-преобразователь устанавливается в начальное состояние, в магазин заносится начальный символ магазина, рассматриваемым символом переводимой цепочки устанавливается ее первый символ, выходная цепочка пустая. Затем в цикле выполняются следующие действия

- если магазин пуст, то конец работы;

- проверяется принадлежность рассматриваемого МП-преобразователем символа цепочки входному алфавиту;
- в функции переходов выбирается элемент, соответствующий текущей конфигурации (состояние преобразователя, рассматриваемый символ входной цепочки, символ на вершине магазина);
- выполняется предписанное действие над магазином;

- выполняется запись в выходную цепочку символов выходного алфавита, указанных  в  элементе функции переходов;

-выполняется переход МП-преобразователя в состояние, определяемое выбранным элементом функции переходов;

- на экран выводится выполненный такт МП-преобразователя;
- переход на начало цикла.

После окончание цикла проверяется, полностью ли прочитана переводимая цепочка и  находится ли МП-преобразователь в одном из его заключительных состояний. По результатам этой проверки делается заключение, успешно или нет был выполнен перевод входной цепочки.
5. ТЕКСТ ПРОГРАММЫ
Unit1.pas
unit Unit1;

interface

uses

  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,

  Dialogs, Math, StdCtrls, Grids;

type

  TForm1 = class(TForm)

    Label1: TLabel;

    Label2: TLabel;

    Edit2: TEdit;

    Button1: TButton;

    Label3: TLabel;

    Label5: TLabel;

    Edit6: TEdit;

    Edit1: TEdit;

    Edit4: TEdit;

    StringGrid1: TStringGrid;

    Label7: TLabel;

    Edit3: TEdit;

    Edit5: TEdit;

    Label4: TLabel;

    Label6: TLabel;

    Edit7: TEdit;

    Label8: TLabel;

    Label9: TLabel;

    Edit8: TEdit;

    Label10: TLabel;

    Edit9: TEdit;

    Label11: TLabel;

    Edit10: TEdit;

    procedure Button1Click(Sender: TObject);

    procedure Edit1KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

    procedure Init(Sender: TObject);

    procedure StringGrid1Enter(Sender: TObject; var Key: Char);

    procedure StringGrid1Select(Sender: TObject; ACol, ARow: Integer; var CanSelect: Boolean);

  private

    { Private declarations }

  public

    { Public declarations }

  end;

var

 Form1: TForm1;

 FJump: Array [1..10,0..20,1..20,1..2] of String;

 q0, F, Stack, Q, V1, V2, Z, z0: String;

 Col, Row: Integer;

implementation

{$R *.dfm}

procedure TForm1.Init(Sender: TObject);

begin

 with StringGrid1 do begin

  Cells[0,0]:='Q'; Cells[1,0]:='V1'; Cells[2,0]:='Z'; Cells[3,0]:='Q`'; Cells[4,0]:='Z`'; Cells[5,0]:='V2';

  Cells[0,1]:='S'; Cells[1,1]:='0'; Cells[2,1]:=Edit9.Text; Cells[3,1]:='S'; Cells[4,1]:='0'+Edit9.Text; Cells[5,1]:='aa';

  Cells[0,2]:='S'; Cells[1,2]:='1'; Cells[2,2]:='0'; Cells[3,2]:='A'; Cells[4,2]:=Edit7.Text; Cells[5,2]:='bb';

  Cells[0,3]:='A'; Cells[1,3]:=Edit7.Text; Cells[2,3]:=Edit9.Text; Cells[3,3]:='F'; Cells[4,3]:=Edit7.Text; Cells[5,3]:=Edit7.Text;

  Cells[0,4]:='S'; Cells[1,4]:='0'; Cells[2,4]:='0'; Cells[3,4]:='S'; Cells[4,4]:='00'; Cells[5,4]:='aa';

  Cells[0,5]:='A'; Cells[1,5]:='1'; Cells[2,5]:='0'; Cells[3,5]:='A'; Cells[4,5]:=Edit7.Text; Cells[5,5]:='bb';

 end;

end;

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

var I, J, K, L, M, N: Integer; S1, S2: String;

begin

 Q:=Edit1.Text;

 V1:=Edit2.Text;

 V2:=Edit10.Text;

 q0:=Edit3.Text;

 z0:=Edit9.Text;

 F:=Edit4.Text;

 Z:=Edit8.Text;

 if Length(Edit7.Text)=0 then begin

  MessageDlg('Не указан символ пустой цепочки',mtError,[mbok],0);

  exit;

 end;

 if Length(Q)=0 then begin

  MessageDlg('Не указаны состояния МП-преобразователя',mtError,[mbok],0);

  exit;

 end;

 if Length(V1)=0 then begin

  MessageDlg('Не указан входной алфавит МП-преобразователя',mtError,[mbok],0);

  exit;

 end;

 if Length(V2)=0 then begin

  MessageDlg('Не указан выходной алфавит МП-преобразователя',mtError,[mbok],0);

  exit;

 end;

 if Length(Z)=0 then begin

  MessageDlg('Не указан алфавит магазина',mtError,[mbok],0);

  exit;

 end;

 if ((Length(q0)<>1) Or (Pos(q0,Q)=0)) then begin

  MessageDlg('Неверно указано начальное состояние МП-преобразователя',mtError,[mbok],0);

  exit;

 end;

 if Length(F)<1 then begin

  MessageDlg('Не указаны заключительные состояния МП-преобразователя',mtError,[mbok],0);

  exit;

 end;

 if ((Length(z0)<>1) Or (Pos(z0,Z)=0)) then begin

  MessageDlg('Неверно указано начальное состояние магазина',mtError,[mbok],0);

  exit;

 end;

 for I:=1 to 10 do

  for J:=0 to 20 do

   for K:=1 to 20 do

    for L:=1 to 2 do FJump[I,J,K,L]:='';

 for N:=1 to StringGrid1.RowCount-1 do with StringGrid1 do

  if (Cells[0,N]<>'') And (Cells[1,N]<>'') And (Cells[2,N]<>'') And

   (Cells[3,N]<>'') And (Cells[4,N]<>'') then begin

   I:=Pos(Cells[0,N],Q);

   if I=0 then begin

    MessageDlg('Ошибка в состоянии "'+Cells[0,N]+'"',mtError,[mbok],0);

    exit;

   end;

   if Cells[1,N]=Edit7.Text then J:=0

   else begin

    J:=Pos(Cells[1,N],V1);

    if J=0 then begin

     MessageDlg('Символ отсутствует во входном алфавите "'+Cells[1,N]+'"',mtError,[mbok],0);

     exit;

    end;

   end;

   K:=Pos(Cells[2,N],Z);

   if K=0 then begin

    MessageDlg('Символ отсутствует в алфавите магазина "'+Cells[2,N]+'"',mtError,[mbok],0);

    exit;

   end;

   M:=Pos(Cells[3,N],Q);

   if M=0 then begin

    MessageDlg('Ошибка в состоянии "'+Cells[3,N]+'"',mtError,[mbok],0);

    exit;

   end;

   for L:=1 to Length(Cells[4,N]) do

    if (Pos(Cells[4,N][L],Z)=0) And (Cells[4,N][L]<>Edit7.Text) then begin

     MessageDlg('Символ отсутствует в алфавите магазина "'+Cells[4,N][L]+'"',mtError,[mbok],0);

     exit;

    end;

   for L:=1 to Length(Cells[5,N]) do

    if (Pos(Cells[5,N][L],V2)=0) And (Cells[5,N][L]<>Edit7.Text) then begin

     MessageDlg('Символ отсутствует в выходном алфавите "'+Cells[5,N][L]+'"',mtError,[mbok],0);

     exit;

    end;

   FJump[I,J,K,1]:=Q[M]+Cells[4,N];

   FJump[I,J,K,2]:=Cells[5,N];

  end;

 I:=Pos(q0,Q);

 Stack:=z0;

 S1:=Edit5.Text;

 S2:='';

 Edit6.Text:='';

 while (Stack<>'') do begin

  Edit6.Text:=Edit6.Text+'('+Q[I]+','+S1+','+Stack+','+S2+')-';

  if S1='' then J:=0

  else begin

   J:=Pos(S1[1],V1);

   if J=0 then begin

    MessageDlg('В цепочке присутствует посторонний символ',mtError,[mbok],0);

    exit;

   end;

  end;

  K:=Pos(Stack[1],Z);

  if FJump[I,J,K,1]='' then

   if FJump[I,0,K,1]<>'' then J:=0

   else begin

    if J=0 then S1:=Edit7.Text;

    MessageDlg('Нет перехода для состояния "'+Q[I]+'" символа "'+S1[1]+'" и символа магазина "'+Stack[1]+'"',mtError,[mbok],0);

    exit;

   end;

  Delete(Stack,1,1);

  if FJump[I,J,K,1][2]<>Edit7.Text then

   Stack:=Copy(FJump[I,J,K,1],2,Length(FJump[I,J,K,1])-1)+Stack;

  if FJump[I,J,K,2]<>Edit7.Text then S2:=S2+FJump[I,J,K,2];

  I:=Pos(FJump[I,J,K,1][1],Q);

  if J<>0 then Delete(S1,1,1);

 end;

 Edit6.Text:=Edit6.Text+'('+Q[I]+','+S1+','+Stack+','+S2+')';

 if S1<>'' then
  MessageDlg('Цепочка отвергнута, магазин пуст, но цепочка не прочитана полностью',mtInformation,[mbok],0)

 else

  if Pos(Q[I],F)=0 then

   MessageDlg('Цепочка отвергнута, МП-преобразователь не в заключительном состоянии',mtInformation,[mbok],0)

  else

   MessageDlg('Цепочка переведена',mtInformation,[mbok],0)

end;

procedure TForm1.StringGrid1Enter(Sender: TObject; var Key: Char);

begin

 if Row<1 then Key:=#0;

 if Col<5 then StringGrid1.Cells[Col,Row]:=Key;

end;

procedure TForm1.StringGrid1Select(Sender: TObject; ACol, ARow: Integer; var CanSelect: Boolean);

begin

 Col:=ACol;

 Row:=ARow;

end;

procedure TForm1.Edit1KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

var E: TEdit;

begin

 E:=TEdit(Sender);

 if Pos(Key,E.Text)<>0 then begin Key:=#0; exit;end;

end;

end.
6. РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ ПРОГРАММЫ
Скриншот с результатами работы программы для примера из лекционного курса.

[image: image1.emf]
И снова та же проблема! Что в итоге получилось – не видно! Вы хотя бы сделайте вывод полученного перевода в отдельное поле!
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7. ОТВЕТЫ НА КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Как поведёт себя преобразователь, если поданная на его вход цепочка не может быть распознана (не принадлежит к заданному языку)?

В этом случае будет выдано одно из сообщение с описанием возникшей ошибки: 

- В цепочке присутствует посторонний символ

- Нет перехода для состояния Q символа S и символа магазина Z
- Цепочка отвергнута, магазин пуст, но цепочка не прочитана полностью

- Цепочка отвергнута, МП-преобразователь не в заключительном состоянии
2. Как соотносятся алфавиты исходного языка и того, на который выполняется перевод (должны совпадать, различаться…)? Поясните ответ.

Исходный и выходной алфавиты не связаны между собой, т.к. символы этих двух алфавитов используются в различных элементах функции переходов МП-преобразователя. Символы выходного алфавита определяют содержимое выходной строки, но, в отличии от символов исходного алфавита,  не участвуют в управлении работой МП-преобразователя. Таким образом, исходный и выходной алфавиты могут полностью или частично совпадать или полностью не совпадать.
3. Как поведёт себя Ваша программа при некорректном вводе? Например, функция переходов задана не в том формате, определена не для того количества параметров, использует алфавит, отличный от заданных.
В этом случае будет выдано одно из сообщение с описанием обнаруженной ошибки: 

- Не указан символ пустой цепочки

- Не указаны состояния МП-преобразователя
- Не указан входной алфавит МП-преобразователя
- Не указан выходной алфавит МП-преобразователя
- Не указан алфавит магазина
- Неверно указано начальное состояние МП-преобразователя
- Не указаны заключительные состояния МП-преобразователя
-  Неверно указано начальное состояние магазина
- Ошибка в состоянии Q
- Символ отсутствует во входном алфавите V1

- Символ отсутствует в алфавите магазина Z
- Символ отсутствует в выходном алфавите V2
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