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Введение

Значительные изменения во многих областях науки и тех​ники обусловлены развитием электроники. В настоящее время невозможно найти какую-либо отрасль промышленности, в ко​торой не использовались бы электронные приборы или эле​ктронные устройства измерительной техники, автоматики и вы​числительной техники. Причем тенденция развития такова, что доля электронных информационных устройств и устройств автоматики непрерывно увеличивается. Это является резуль​татом развития интегральной технологии, внедрение которой позволило наладить массовый выпуск дешевых, высококачест​венных, не требующих специальной настройки и наладки микроэлектронных функциональных узлов различного назначе​ния. Они представляют собой полупроводниковые пластины малой толщины, на которой на площадях в доли—несколько квадратных миллиметров выполнены десятки тысяч элект​рически соединенных между собой в соответствии с требуемыми схемами элементов электроники (полевых и биполярных тран​зисторов, конденсаторов и др.). Причем эти элементы, как правило, получают одновременно (по групповой технологии) в едином технологическом цикле, который почти полностью автоматизирован. Поэтому стоимость интегральных схем при массовом производстве мало зависит от количества в них элементов и разброс параметров от образца к образцу сравнительно невелик.
Промышленность выпускает почти все электронные фу​нкциональные узлы, необходимые для создания устройств измерительной и вычислительной техники, а также систем автоматики: интегральные электронные усилители электри​ческих сигналов; коммутаторы; логические элементы; пере​множители электрических напряжений; триггеры; счетчики им​пульсов; регистры; сумматоры и т. д. На основе больших (БИС) и сверхбольших (СБИС) интегральных схем созданы и выпускают микропроцессоры и микропроцессорные ком​плекты, представляющие собой вычислительную машину или ее основные узлы, изготовленные в одном корпусе или в нескольких малогабаритных корпусах. Функции, выполняемые интегральными схемами микропроцессоров, могут быть заданы подачей на их входы внешних электрических сигналов, осу​ществляемой по определенной программе. Тем самым данные микросхемы позволяют реализовать большое количество раз​нообразных операций по обработке цифровых сигналов без каких-либо изменений в технологии их изготовления.[6, с.6]
Использование базовых матричных кристаллов и програм​мируемых логических матриц является другим способом рас​ширения функциональных возможностей интегральных схем. В массовом количестве изготовляются единые матрицы нескоммутированных (не соединенных между собой) элементов. Элек​трические связи между ними выполняют индивидуально на этапе формирования разводки, исходя из требований заказчика. Изготовив базовую матрицу или программируемую логическую матрицу одного типа, на ее основе можно создать сотни разнообразных функциональных узлов различного назначения. Причем различие между базовыми матричными кристаллами и логическими программируемыми матрицами заключается в том, что в последних соединениях можно не только создавать, но и разрушать.
Созданы также более простые полузаказные интегральные схемы, содержащие наборы элементов. Из них могут быть получены и аналоговые устройства, например усилители электри​ческих сигналов. Это позволяет снизить затраты на проектирова​ние и производство электронных устройств различного назначе​ния и уменьшить сроки их внедрения в серийное производство.
В развитии электроники на протяжении многих лет остается стабильным только одно — это непрерывное изменение элемент​ной и схемотехнической баз.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
В связи с широким выбором интегральных схем, параметры которых известны из технических условий, изменились задачи, стоящие перед разработчиками электронной аппаратуры. Если раньше значительная часть времени уходила на расчеты режимов отдельных каскадов, определение их параметров, решение вопросов термостабилизации и т. п., то в настоящее время главное внимание уделяется вопросам выбора схем соединений и взаимного согласования микросхем.
Типовые микроузлы позволяют собрать нужный элект​ронный блок без детального расчета отдельных каскадов. Разработчик электронной аппаратуры, определив, какие преоб​разования должен претерпеть электрический сигнал, подбирает необходимые интегральные микросхемы, разрабатывает схему их соединений и вводит обратные связи требуемого вида. И только в том случае, когда выпускаемые интегральные микросхемы не позволяют решить какой-то конкретный вопрос, к ним добавляют отдельные узлы на дискретных компонентах, требующие проведения соответствующих расчетов; или раз​рабатывают микросхемы частного применения.
1. Выбор и обоснование структурной и принципиальной схемы:
По техническому заданию нужно спроектировать формирователь серии импульсов. Первым блоком идет делитель напряжения Д, который уменьшает входной сигнал, превышающий Uп, до напряжения Uвых.. В качестве делителя Д целесообразно использовать резистивный делитель. Выходной сигнал с делителя Д поступает на вход триггера Т (RS-триггер КР1533ТР2) и устанавливает его в режим, разрешающий работу генератора Г. Генератор построен на базе таймера NE555. На выходе генератора Г присутствуют положительные прямоугольные импульсы заданной амплитуды и длительности( в принципе можно было бы использовать мультивибратор на операционном усилителе, но тогда нужно было бы бороться в двуполярныи напряжением на выходе (по заданию, нужны положительные импульсы ) , а так же брать двуполярный ВИП, что привело бы к использованию дополнительных элементов и нагромождению схемы. С выхода генератора Г сигнал поступает на счётчик С ( для того, чтобы количество импульсов в серии было ровно 100 нужно взять два последовательно подключенных двоично-десятичных счетчика ) и на выход. Счётчик построен на двух микросхемах КР1533ИЕ6 и логических элементах: КР1533ЛЛ1, КР1533ЛИ6. Сигнал с выхода  второго счётчика соответствует 100 сигналам с выхода генератора и устанавливает триггер в режим, запрещающий работу генератора Г. На выходе получаем сигнал с заданными параметрами.
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Т- триггер
Г-генератор

СЧ- счётчик

ВИП- вспомогательный источник питания
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рис.2
Расчёт принципиальной схемы
Расчёт делителя Д
Uвх=100В
Uп=25В
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Uвх=100В

Примем Uвых=5В

Uвых= Uвх*R2/(R1+R2)

R1/R2= Uвх-Uвых/ Uвых
R1/R2=Uвх/Uвых-1
R1/R2=100/5-1=19
R1=19*R2 

Зададимся током делителя, примем Iд=10*Iн

Так как ток с делителя пойдёт на  триггер, то ток нагрузки примем равным максимальному входному току триггера Iн=0,2 мА.
Iд=2 мА

R2= Uвых/Iд=5/2 мА=2,5 кОм.
R1=19*2,5 кОм=47,5кОм

Рассчитаем мощность, которая выделяется на резисторах:

P1=I12*R1=(2,2мА)2*47,5кОм=0.23мВт
I1=Iд+Iн;
P2=Iд2*R2=(2мА)2*2,5кОм=0.01мВт
Выбор элементов [1, с. 24-25]:
Из ряда Е-24: R1=47кОм R2=2,4кОм

Из справочника [1, с.61]:

R1: С2-23-0.062-47кОм±5%

R2: С2-23-0.062-2,4кОм±5%;
Резисторы общего назначения, металлодиэлектрические.

Расчёт триггера Т
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RS-триггер используется для разрешения работы генератора. Перевод триггера в единичное и нулевое состояния осуществляется по входам данных S и R. Время задержки распространения сигнала для триггера КР1533ТР2 не превышает 26 нс.
Выбор элементов [4, с.165, 169]:

Используется RS-триггер КР1533ТР2(Uпит-16;общая-8)
Расчёт генератора Г
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Базовым элементом генератора является таймер NE555. Микросхема имеет явные преимущества: широкий диапазон времени импульса выходного сигнала, малое время фронтов,  малый дрейф величины выходного напряжения при изменении напряжения питания, высокая температурная стабильность.
Нужно получить на выходе блока импульсы со следующими параметрами:

 t+=10мкс;   tп-=20мкс;
Так как t+(tˉ , то цепи разряда и заряда конденсатора разделены.

t+=0.685*R2*C2;   tп=0.685*R1*C2;
По номограммам [5, с.23]:
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R=3,981 кОм и C2=11 нФ, соответствующие t+=10мкс

R=R1+R2

Найдем соотношение  R1 и R2
tп/ t+=0.685*C2*R1/0.685*C2*R2
R1/R2=2

R1=2*R2

Следовательно R=3R2, отсюда

R2=R/3

R2=1.327 кОм, соответственно R1=2.654 кОм

С1 возьмём типовое 0.01мкФ

Выбор резисторов [1, с. 24-25;58]: Из ряда Е-24: R1=2,7кОм R2=1,3кОм 
Мощность возьмём с запасом P=2Вт; 
R1:   С2-33-2-2,7 кОм-±5%

R2:  С2-33-2-1,3 кОм-±5%;
Резисторы общего назначения, металлодиэлектрические.

Выбор конденсаторов [2, с. 295]:

С1:   К-53-15-32-0,01мФ±20%;±30%
С2:   К-53-15-32-0.015мкФ±20%;±30%;
Танталовые оксидно-полупроводниковые, предназначены для работы в цепях постоянного и пульсирующего тока, выпускаются в цилиндрических металлических герметизированных корпусах: в оболочке из органического материала с однополярными выводами- незащищенные безвыводные.

Выбор диодов [3, с.25-26]:

VD1, VD2, VDу: Д2Б (Uобр.max=10В,Iпр.max=50мА);
Диоды германиевые, точечные. Предназначены для преобразования и детектирования сигналов с частотой до 150 МГц в амплитудных и фазовых детекторах. Выпускаются в стеклянном корпусе с гибкими выводами. Масса диода не более 0.3 г. 
Расчёт счётчика С:
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Микросхема КР1533ИЕ6-счётчик [4, с.191], который может работать как двоичный так и десятичный. По входу R задаётся синхронный сброс. На вход С подаётся сигнал тактовой частоты. Чтобы получить коэффициент счёта 10 необходимо перемножить неинвертированные сигналы с Q1,Q2 и суммировать сигналы Q0-Q3, т.к. по заданию счетчик должен сосчитать 100 импульсов, необходимо соединить последовательно два таких счетчика. Схема умножения реализована на двух микросхемах: первая, состоящая из двух логических элементов  «4и» и вторая микросхема, состоящая из четырех логических элементов  «2или» (см.рис.).

Выбор элементов [4, с.191, 80, 87]:

CT: КР1533ИЕ6(Uпит-16;общая-8)

DD1: КР1533ЛИ6(Uпит-14;общая-7)

DD2.1:КР1533ЛЛ1(Uпит-14;общая-7)

DD2.2:КР1533ЛЛ1(Uпит-14;общая-7)
Расчёт вспомогательного источника питания:
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E=Ur+Uvd=Ir*R+Ucт

На выходе ВИП должно получиться +5 В, поэтому Ucт примем 5 В

Ir=Iст+Iн

Iн=ΣIпот
ΣIпот=3+18*2+5,5+4,9+2(мА)
Iн=51,4мА

Ivd≈53мА

Следует выбрать стабилитрон со следующими параметрами:Uст=5В, Iст=53мА
Из [3, с. 281-283]:2С156А ( стабилитрон кремниевый, сплавной, малой мощности. Предназначен для стабилизации наминального напряжения 3,3…6,8 В в диапазоне токов стабилизации 3…81 мА. Выпускается в металлостеклянном корпусе с гибкими выводами. Масса не более 1 г.) 
Iст. мax =55мА

Uст =5В

Ir =55мА+26,5мА =81,5мА

R =(E-Uст)/Ir =245 Ом

Pr =(E-Ucт)2/R =1,63Вт

Из E-24:R=270Ом из [1, с. 58]:

R: C2-33-2-270Ом±5%;
Резисторы общего назначения, металлодиэлектрические.

С1=(ΔIc*dt)/ ΔU=800нФ

ΔU=10%*Uн=0.5В

ΔIc=Um/Rн=40мА

dt=tи=10мкс

Конденсатор C2 следует взять типовой, емкостью 1 мкФ.

Из [2,с.229; 272]: 
С1:К-50-6-16-1мкФ(-20+80)%; (-20+50)%;
Алюминиевый оксидно-электролитические, предназначен для работы в цепях постоянного и пульсирующего тока, выпускается в цилиндрических металлических  корпусах.

С2:К-53-14-16-1мкФ±10;±20; ±30%;
Алюминиевый оксидно-полупроводниковый, предназначен для работы в цепях постоянного и пульсирующего тока, выпускается в цилиндрических металлических герметизированных корпусах.
Заключение

В данной курсовой работе был спроектирован формирователь серии импульсов в ответ на запускающий синхроимпульс. В схеме формирователя импульсов использованы микроэлектронные функциональные узлы различного назначения ( триггер, для разрешения работы генератора, мультивибратор (генератор) на таймере, для задания времени импульса и паузы, между ними  и счетчик, для того, чтобы в серии было именно 100 импульсов). Как видно из курсовой работы использование данных элементов значительно облегчает процесс проектирования, т.к. на него тратиться меньше времени ( не нужно рассчитывать сложные схемы, можно взять уже готовый вариант с нужными параметрами), а так же средств ( т.к. данные элементы имеют относительно небольшую стоимость), плюс ко всему значительно уменьшаются  габариты. В данной работе были использованы элементы одной серии, т.к. между ними в схеме не требуются дополнительного согласования, что опять же облегчило процесс проектирования данного формирователя импульсов. По техническому заданию на выходе нужно было получить сигнал амплитудой  5 вольт и определенной формы (tu+=10мкс. , tп=20 мкс.), для этого использован мультивибратор, а т.к. у этого элемента Uвых=Uнас=Uпит., то был взят вспомогательный источник питания 5 вольт, который так же являлся источником питания для всех остальных логических элементов, поэтому все элементы в данной курсовой работе серии ТТЛ. В последнее время микросхемы широко используются в медицинской технике, в данной курсовой работе как раз и видны все плюсы применения этих элементов. 
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