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 Наименование тем, их содержание.
Курс 4     Семестр 7

	№ п/п
	Наименование раздела (краткое содержание)

	
	

	
	

	1.        Общие сведения о релейной защите и автоматике

	1.1
	Назначение релейной защиты и автоматики. Основные виды повреждений и ненормальных режимов работы электрических сетей

	1.2
	Основные требования, предъявляемые к устройствам релейной защиты. Основные принципы действия защит

	1.3
	Трансформаторы тока. Принцип действия. Схемы соединения вторичных обмоток трансформаторов тока, анализ их работы при различных видах КЗ. Коэффициент схемы. Классы точности трансформаторов тока

	1.4
	Трансформаторы напряжения. Назначение, особенности, классификация. Схемы соединения вторичных обмоток трансформаторов тока

	1.5
	Основные обозначения элементов на принципиальных схемах релейной защиты.

	1.6
	Реле. Основные типы реле. Устройство и назначение. Реле тока. Реле напряжения. Указательные реле. Промежуточные реле

	1.7
	Оперативный ток в цепях релейной защиты. Особенности выполнения схем РЗА на постоянном оперативном токе. Особенности выполнения схем РЗА на переменном оперативном токе

	2. Релейная защита в распределительных сетях до 35 кВ

	2.1
	Токовые ненаправленные защиты. Классификация. Принципы построения токовых защит, их структурные схемы и параметры: токи срабатывания и возврата, время срабатывания, коэффициент чувствительности. Первая ступень токовой защиты. Основные параметры, структурная и принципиальные схемы, порядок расчета, область применения. Вторая ступень токовой защиты. Основные параметры, структурная и принципиальные схемы, порядок расчета, область применения.

	2.2
	Релейная защита и автоматика рсапределительных пунктов до 10 кВ. Принципы построения. Выбор параметров. Согласование защит с помощью карт селективности. Выбор трансформаторов тока и их проверка с помощью кривых предельной кратности.

	3. Релейная защита в сетях напряжением выше 35 кВ

	3.1
	Релейная защита силовых трансформаторов. Виды повреждений в силовых трансформаторах и способы защиты от них. Ненормальные режимы работы трансформаторов и защита от них. Основные и резервные защиты трансформаторов. 

	3.2
	Дифференциальная защита силовых трансформаторов. Назначение и принцип действия. Особенности выполнения. Схемы дифференциальных защит.

	3.3
	Ступенчатые защиы воздушных и кабельных линий электропередачи. Дистанционные защиты. Основные понятия и определения. Расчет и выбор уставок ступеней. Токовые защиты нулевой последовательности. Расчет и выбор уставок ступеней.

	3.4
	Релейная защита и автоматика подстанции 110 кВ. Общий обзор защит. Схемы распределения защит по трансформаторам тока. Основные виды автоматики. АВР, ВНР, АПВ, УРОВ, ЛЗШ. Краткий обзор микропроцессорных терминалов релейной защит и автоматки.














Перечень контрольных вопросов по темам.

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	№ и наименование подраздела
	Содержание контрольных вопросов

	1
	Общие сведения о релейной защите и автоматике
	1.1. Назначение релейной защиты и автоматики. Основные виды повреждений и ненормальных режимов работы электрических сетей
	1. Основные виды коротких замыканий (привести характеристику для каждого типа сети).                                                                        2. Основные виды ненормальных режимов работы сети 110 кВ.                                                            3. Основные виды ненормальных режимов работы силового трансформатора.                     

	
	
	1.2. Основные требования, предъявляемые к устройствам релейной защиты. Основные принципы действия защит
	1. Перечислить основные требования, предъявляемые к устройсвам РЗА.                        2. Что такое селективность?                                   3. Привести числовые значения коэффициентов чувствительности для основных и резервных токовых защит согласно ПУЭ.

	
	
	1.3. Трансформаторы тока. Принцип действия. Схемы соединения вторичных обмоток трансформаторов тока, анализ их работы при различных видах КЗ. Коэффициент схемы. Классы точности трансформаторов тока
	1. Что такое коэффициент схемы ?                           2.  Перечислить основные схемы соединений трансформаторов тока, указать значение коэффициента схемы для каждой из них.             3. В каких случаях применяются схемы включения реле на разность токов двух фаз?                           4. Доказать, что схема включения реле на сумму токов трех фаз представляет собой фильтр токов нулевой последовательности.                    

	
	
	1.4. Трансформаторы напряжения. Назначение, особенности, классификация. Схемы соединения вторичных обмоток трансформаторов тока
	1. Схема соединения трансформаторов напряжения в открытый треугольник.                  2. При каких повреждениях на зажимах разомкнутого треугольника появляется напряжение, превышающее Uнб?

	
	
	1.5. Основные обозначения элементов на принципиальных схемах релейной защиты.
	1. Показать обозначение катушек и контактов реле.                                                                          2. Показать обозначение переключателя

	
	
	1.6. Реле. Основные типы реле. Устройство и назначение. Реле тока. Реле напряжения. Указательные реле. Промежуточные реле
	1. Привести принципиальную схему и характеристику реле тока РТ-40.                           2. Указательные реле. Назначение и принцип действия.                                                                  3. Чем обеспечивается ограниченно-зависимая характеристика индукционного реле тока?

	
	
	1.7. Оперативный ток в цепях релейной защиты. Особенности выполнения схем РЗА на постоянном оперативном токе. Особенности выполнения схем РЗА на переменном оперативном токе
	1. Привести стуктурную схему системы постоянного оперативного тока.                           2. Схема двухступенчатой максимальной токовой защиты, выполняемая на переменном оперативном токе с дешунтированием электромагнитов отключения

	2
	2. Релейная защита в распределительных сетях до 35 кВ
	2.1. Токовые ненаправленные защиты. Классификация. Принципы построения токовых защит
	1. Токовая отсечка. Расчет уставок. Методика отстройки.                                                                 2. Максимальная токовая защита с выдержкой времени. Расчет уставок. Проверка выбранной уставки по условиям селективности с нижестоящими защитами и по чувствительности.

	
	
	2.2. Релейная защита и автоматика рсапределительных пунктов до 10 кВ. Принципы построения. Выбор параметров. Согласование защит с помощью карт селективности. Выбор трансформаторов тока и их проверка с помощью кривых предельной кратности.
	1. Дать определение расчетной кратности для кернов 10Р трансформаторов тока.                       2. Какой расчетный ток применить для получения расчетной кратности?                          3. Как согласовать вышестоящие и нижестоящие защиты с помощью карт селективности? 

	3
	Релейная защита в сетях напряжением выше 35 кВ
	3.1. Релейная защита силовых трансформаторов
	1. Перечислить виды защит силового трансформатора.                                                      

	
	
	3.2. Дифференциальная защита силовых трансформаторов. Назначение и принцип действия. Особенности выполнения.
	1. Дифференциальная защита силового трансформатора. Дать определение и показать основной принцип действия. 2. Дифференциальная токовая отсечка. Дифференциальная защита трансформатора с торможением. Методика расчета уставок  3. Схемы подключения трансформаторов тока, керны которых предназначены для выполнения дифференциальной защиты, на сторонах низкого, среднего и высокого напряжения.                         

	
	
	3.3. Ступенчатые защиы воздушных и кабельных линий электропередачи. 
	1. Дать определение дистанционной защиты.      2. Пояснить принцип выполнения дистанционной защиты с помощью графика t=f(L).                                                                        3. Основные элементы дистанционной защиты. 4. Расчет уставок ступеней дистанционной защиты. 5. Принцип выполнения блокировки от качания.                                                                    6. Характеристики реле сопротивления.              7. Общая оценка дистанционной защиты. Недостатки, достоинства.                                      8. Принципы выполнения токовой защиты нулевой последовательности. Пояснить на графике t=f(L).

	
	
	3.4. Релейная защита и автоматика подстанции 110 кВ. 
	1. Показать основные виды защит элементов ПС 110/35/10 кВ на принципиальной однолинейной схеме ПС. 2. Дать определение АВР, ВНР, ЛЗШ, УРОВ, АЧР, ЧАПВ, АУВ.                                        3. Привести схему ЛЗШ. 4. Дать краткие характеристики микропроцессорных устройств РЗА произволства ЗАО "Радиус Автоматика", применяемых для защит присоединений 10 кВ.  5. Дать краткие характеристики микропроцессорных устройств РЗА производства ЗАО "Радиус Автоматика", применяемых для защит присоединений 35 кВ    6. Дать краткие характеристики микропроцессорных устройств РЗА производства ЗАО "Радиус Автоматика", применяемых для защит присоединений 10 кВ   7. Дать краткие характеристики микропроцессорных устройств РЗА произволства ЗАО "Радиус Автоматика", применяемых для защит силовых трансформаторов 110/35/10 кВ.                              8. Привести структурную схему микропроцессорного устройства РЗА "Сириус-2В". 



                        

                                     

                                         Расчетно-графическое задание.
Тема: «Релейная защита распределительных сетей 10(6) кВ». 
Содержание задания:  Произвести выбор коэффициентов трансформации трансформаторов тока в камере КСО.  Произвести их проверку по кривым предельной кратности.  Произвести расчет токовых защит (МТЗ, токовая отсечка).
Построить карту селективности защит линии 6(10) кВ. Привести электрическую принципиальную схему камеры КСО.  
[bookmark: _GoBack]
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