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1. Расчет структурной схемы устройства.
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рис. 1

блок 1 – входной каскад с передаточной функцией К1(Р), связывающий источник сигнала и фильтрующий каскад;

блок 2 – фильтрующий каскад  с передаточной функцией К2(Р), реализующий заданную передаточную функцию устройства;

блок 3 – выходной каскад  с передаточной функцией К3(Р), связывающий выход фильтрующего каскада и нагрузку.

К1=Y1/X1=X2/Xвх=20;

К2=1;

К3= Y3/X3=Yвых/Y2;

К=К1*К2*К3=120;
2. Выбор аппроксимации.
Аппроксимация дана в задании: Аппроксимация Чебышева.
3. Определение порядка фильтра.

Порядок фильтра и частота среза даны в задании: порядок фильтра 6; частота среза 150Гц.

 4. Выбор структуры фильтра и определение передаточной функции.

Дано в задании: фильтр нижних частот.
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Fi0=1
1) b1=0,22939;  c1=1,1294; 2) b2=0,6267;  c2=0,69637; 3) b3=0,85608;  c3=0,26336.


[image: image3.wmf]=

+

+

×

+

+

×

+

+

=

c

c

c

i

c

c

c

i

c

c

c

i

c

pb

p

c

F

c

pb

p

c

F

c

pb

p

c

F

p

F

2

3

3

2

2

3

0

2

2

2

2

2

2

0

2

1

1

2

2

1

0

)

(

w

w

w

w

w

w

w

w

w



[image: image4.wmf])

183

,

233696

42736

,

806

)(

6687

,

617933

3514

,

590

)(

902

,

1002188

08538

,

216

(

7058

,

183799

2

2

2

+

+

+

+

+

+

=

р

р

р

р

р

р

5. Схемная реализация.
Для удовлетворения дополнительного требования выбрали модифицированную схему Сален-Ки путем разбиения ее на два каскада (рис. 2).

[image: image1]
Рис. 2

Даная схема обладает важным качеством: точность резисторов не влияет на коэффициент передачи постоянной составляющей.  

Уравнение для передаточной функции имеет вид:
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6. Расчет и выбор элементов схемы.

Расчет звеньев фильтров нижних частот.
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Формула расчета звеньев фильтров для модифицированной схемы Сален-Ки:
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 Выбор пассивных элементов:

Резистор С2-14

Конденсатор К77-1

Выбор операционного усилителя.

Неинвертирующий ОУ.
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Входной каскад.

Выбираем токовый симметричный вход, в котором амплитуда входного сигнала не более 50 мА.
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Выходной каскад.

Выход потенциально несимметричный, сопротивление нагрузки не менее 500 Ом, амплитуда выходного сигнала не более 6 В. 
Выбираем схему неинвертирующего ОУ. 
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Паспортные данные операционного усилителя типа К 140 УД11 : 

UИ.П =±5…±18B; UСМ=10мB;  Iвх=500нА; КУ=68дБ; VUвых=15,В/мкс; Кос.сф.=72дБ; RВХ=0,4МОм; РПОТ=360мВт; fпр(f1)=15МГц.
Составление текстового описания схемы и задания на моделирование.

Описание схемы:

Vвх;0;1;АС
R1.1;0;1; 70 кОм

R2.1;1;2; 3,261 кОм
C;2;0; 67 нФ
C;1;3; 67 нФ
Е1;8;0;2;5;1Е9
Е2;7;0;4;5;1Е8
Сф=1/ωnRи=700мкФ
Перечень элементов.
	Обозначение
	Наименование
	Количество
	Примечание

	
	Конденсаторы
	
	

	С
	К77-1;67 нФ
	8
	

	Сф
	К77-1;700мкФ
	16
	

	
	Резисторы
	
	

	R
	С2-14;0 Ом ±1%
	8
	

	R1.1
	С2-14;7 кОм±1%
	1
	

	R2.1
	С2-14;3,261 кОм±1%
	1
	

	R1.2
	С2-14;25,282 кОм±1%
	1
	

	R2.2
	С2-14;14,259 кОм±1%
	1
	

	R1.3
	С2-14;18,508 кОм±1%
	1
	

	R2.3
	С2-14;51,504 кОм
	1
	

	ROC
	С2-14; ±1%
	1
	

	Ra
	С2-14;10 кОм±1%
	1
	

	Rb
	С2-14;50 кОм±1%
	1
	

	
	
	
	

	
	Микросхемы
	
	

	
	К140УД11
	8
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