
ЗАДАНИЯ ДЛЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 

1. Изучить численные методы решения нелинейных уравнений (половин-

ного деления, метод хорд, метод простой итерации, метод Ньютона – вы-

брать по номеру варианта из таблицы 3) 

2.  Изучить численные методы решения определенных интегралов (мето-

ды прямоугольников, трапеций, Симпсона – выбрать по номеру варианта из 

таблицы 3) 

3. Найти приближенное значение корня нелинейного уравнения (задание 

выбрать по номеру варианта из таблицы 1):   

Таблица 1 

№ 

Вар. 

f(x) № 

Вар. 

f(x) 

1 ]3,2[;8,335,0)(sin3  ххх  16 ]3,2[;8,335,0)(sin3  ххх  

2 

 
 1,0;

6,3sin3
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 x

x
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3  1,0;3,01arccos 3  xxx  18  1,0;3,01arccos 3  xxx  

4  1,0;arcsin4,01 2  xxx  19  1,0;arcsin4,01 2  xxx  

5  3,1;143   xeex xx  20  3,1;143   xeex xx  

6  2,0;225,0 3  ххх  21  2,0;225,0 3  ххх  
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2
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22  1,0;1cos2,12 2  xxx  

8    4,2;5ln43  xxx  23    4,2;5ln43  xxx  

9  1,0;2   xee xx  24  1,0;2   xee xx  

10  1,0;1  xtgxx  25  1,0;1  xtgxx  

11  1,0;1cos2,12 2  xxx  26 
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13    2,1;ln1,0 2  xxxx  28    2,1;ln1,0 2  xxxx  

14  2,0);1ln(sin1  xxxx  29  2,0);1ln(sin1  xxxx  

15  1,0;31  xxxe x  30  1,0;31  xxxe x  

 

3.1 построить график функции f(x) и приблизительно определить один из 

корней уравнения; решить уравнение f(x)= 0 с точностью е=10
-4

 с помощью 



встроенной в Mathcad функции root(f(х),х); методом Ньютона (касательных), 

используя функцию until; определить число итераций с помощью функции 

last (см. пример (рис.1)),  

 

Рис.1 

3.2 решить уравнение f(x)= 0 с использованием программирования числен-

ных методов: половинного деления, хорд, простой итерации, Ньютона (см. 

примеры на рис.2-5).  

Метод половинного деления 

 

 

Рис.2 



 

Рис.3 

Метод простой итерации 

 

Рис.4 



 

Рис.5 

4. Найти приближенное решение определенного интеграла (выбрать по 

номеру варианта из таблицы 2) с использованием программирования числен-

ных методов: прямоугольников, трапеций, Симпсона, а именно:  определить 

"точное" значение искомого интеграла с помощью встроенного в MathCAD 

численного метода и приближенное решение методами прямоугольников, 

трапеций и Симпсона, оценить погрешность всех методов,  выполнить про-

верку результатов расчетов с помощью операторов суммы и арифметики 

MathCAD (см. пример ниже).  

                                                                                             Таблица 2 

№ вар. f(x) [a,b] 

1            [0.4,0.8] 

2                  [0.8,1.6] 

3            [0.18,0.98] 

4               [0.8,1.6] 

5           [0,0.4] 

6         
 

 
  

[0.8,1.6] 

7          [0.4,1.2] 

8                [0.8,1.2] 

9           [1,5] 

10         [0.2,1] 

11            [0.4,1.2] 



12             [0.4,1.2] 

13            [0,4] 

14             [0.4,0.8] 

15        [0.4,1.2] 

16            [0.4,0.8] 

17                  [0.8,1.6] 

18            [0.18,0.98] 

19               [0.8,1.6] 

20           [0,0.4] 

21         
 

 
  

[0.8,1.6] 

22          [0.4,1.2] 

23                [0.8,1.2] 

24           [1,5] 

25         [0.2,1] 

26            [0.4,1.2] 

27             [0.4,1.2] 

28            [0,4] 

29             [0.4,0.8] 

30        [0.4,1.2] 

 

Пример выполнения задания 4. 

 

 



 

 



 

 

 

 



 

 



Таблица 3 

Численные методы Номера вариантов гр. ЭЛЭТ-21з для выбора теоретического вопроса 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
Половинного деления + + + + +                
Хорд       + + + + +           
Простой итерации           + + + + +      
Ньютона                 + + + + + 
Уточненный Ньютона                     
Прямоугольников справа +     +     +     +     
Прямоугольников слева  +     +     +     +    
Средних  

прямоугольников 
  +     +     +     +   

Трапеций     +     +     +     +  
Симпсона      +     +     +     + 

Численные методы Номера вариантов гр. ЭЛЭТ-22з для выбора теоретического вопроса 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 
Половинного деления      +    +           
Хорд        +    +      +    
Простой итерации        +    +    +  +   
Ньютона          +    +  +    +  
Уточненный Ньютона + + + + +         +      + 
Прямоугольников справа +                    
Прямоугольников слева  +    +     + + + +      + 
Средних  

прямоугольников 
  +    +        +    +  

Трапеций     +    +        +  +   
Симпсона      +    +        +    

 



 


