Задание на контрольную работу № 3
Расчет и построение характеристик асинхронной машины

1. Рассчитать асинхронный двигатель и построить рабочие и механическую характеристики.

2. Сравнить значения параметров асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором, полученные при номинальной мощности с данными, приведенными в табл.4.

Таблица 4.

	№ вари-анта
	Рн
	nн
	(
	R1
	R′2
	Х1
	Х′2
	Io
	Ро/Рмех

	
	кВт
	об/мин
	%
	10-2Ом
	10-2Ом
	Ом
	Ом
	А
	Вт/Вт

	1
	40
	730
	92
	5,85
	4,45
	0,302
	0,518
	27
	1259/130

	2
	28
	2950
	89,5
	7,4
	7,75
	0,378
	0,44
	10,5
	757/380

	3
	28
	1460
	87
	7,4
	8,05
	0,378
	0,44
	10,8
	757/302

	4
	55
	960
	91,4
	5,6
	4,06
	0,261
	0,38
	26,2
	1318/210

	5
	20
	2950
	88,5
	10,9
	9,7
	0,484
	0,52
	9,96
	705/300

	6
	20
	1440
	87,6
	10,9
	9,9
	0,484
	0,52
	10,2
	705/280

	7
	75
	1460
	92
	3,72
	3,1
	0,19
	0,246
	38
	1546/450

	8
	7
	1450
	87,6
	51,8
	5,9
	1,67
	2,74
	4,47
	293/90

	9
	7
	960
	86,5
	49,8
	6,4
	1,72
	3,02
	5,1
	212/75

	10
	10
	1460
	87
	31,2
	35,6
	0,91
	1,81
	5,9
	325/105

	11
	10
	2920
	89
	32,6
	33,5
	0,895
	1,7
	5,04
	385/130

	12
	7
	2910
	84
	518,0
	52,6
	1,3
	1,42
	4,07
	396/180

	13
	7
	2900
	81
	61,2
	54,2
	1,2
	1,4
	3,9
	360/180

	14
	100
	1460
	93,8
	1,54
	1,75
	0,105
	0,161
	42,7
	2000/700

	15
	100
	2940
	94,1
	1,61
	1,68
	0,1
	0,16
	39,2
	2000/810

	16
	75
	960
	81,5
	3,6
	2,9
	0,19
	0,29
	41,2
	1269/280

	17
	75
	2930
	93
	3,91
	3,4
	0,19
	0,28
	30,8
	1760/520

	18
	10
	945
	85
	29,8
	37,1
	0,92
	1,9
	6,1
	290/88


Примечание: Рн – номинальная мощность на валу; 
R1, R′2, X1, X′2 – активные и реактивные сопротивления обмоток статора и ротора, Ом; 
I0 – ток холостого хода, А;
P0, Рмех – потери холостого хода и механические, 
Номинальное  напряжение Uн = 380В;
Параметры контура намагничивания (при  Г-образной схеме замещения) следует определять путем использования следующих формул:
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Расчет характеристик следует вести при изменении скольжения в пределах от 0 до 1,5 sн (sн – номинальное  скольжение) по формулам, приведенным в (2).
Для этого нужно задаться рядом значений s (примерно пятью точками), по этим значениям s определяются:

1.  ток  ротора
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2.  коэффициент мощности

[image: image5.wmf](

)

2

'

2

1

2

'

2

1

'

2

1

cos

X

c

X

s

R

c

R

s

R

c

R

+

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

+

=

j


3.  ток статора
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где активная составляющая тока    
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ток холостого хода                          
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реактивная составляющая тока   
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4.  мощность, потребляемая из сети

Р1 = 3IаUфн
5.  мощность на валу двигателя

Р2 = Р1 - (Р,

где суммарные потери

( Р = Рэ1 + Рэ2+Рос +Рм+Рдоб   ,
Рдоб = 0,005Р1н 
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6.  вращающий момент двигателя
М2 = 
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7.  коэффициент полезного действия
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Результаты расчетов рекомендуется свести в таблицу:

	Расчетные формулы
	Значения параметров при скольжении s, равном

	
	0,01
	0,02
	0,03
	0,046
	0,06
	0,1
	0,2

	
	
	
	
	
	
	
	


По рассчитанным значениям построить рабочие характеристики: 

1. n = f(P2)
2. М2 = f(P2)
3. Р1 = f(P2)
4. I1 = f(P2)
5. s = f(P2)
6. cos φ= f(P2)
7. ( = f(P2)
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