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Вы прислали работу, полностью идентичную работе другого автора. Мне, конечно, это удобно – скопировать замечания, и думать не надо… 

Но тем не менее – для получения положительной оценки необходимо выполнить дополнительное задание. 
А именно… Постройте ДКА, регулярную грамматику и регулярное выражение для следующего языка: Множество всех цепочек из {0,1,a}*, которые содержат подцепочку ’10’ и имеют длину, кратную трём.
В этом же файле другим цветом выполните дополнительное задание и присылайте на проверку. 

На выполнение задания – не более двух суток. 
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1) Алгоритм преобразования грамматики к каноническому виду; подробно – алгоритмы устранения пустых правил и циклов. Проиллюстрировать на примере (пример должен быть свой).
Ответ:

Грамматиками в каноническом виде называются грамматики, которые не содержат недостижимых и бесплодных символов, циклов и пустых правил.

Символ x((VT(VN) называется недостижимым, если он не может появиться ни в одной цепочке вывода. 

Нетерминальный символ A(VN называется бесплодным, если из него нельзя вывести ни одной цепочки терминальных символов.

Циклом в грамматике G называется вывод вида A(*A, A(VN. Циклы возможны в случае существования в грамматике цепных правил вида A(B, A,B(VN.

Пустыми правилами называются все правила грамматики вида A((, A(VN. Грамматика называется грамматикой без (-правил, если в ней нет правил вида A((, A(VN, A(S, и существует только одно правило S((, при этом пустая цепочка принадлежит языку грамматики и S не встречается в правой части ни одного правила грамматики.

Преобразование КС-грамматики к каноническому виду требует выполнения  последовательности из четырех действий: 

-удаления из грамматики бесплодных символов;

-удаления из грамматики недостижимых символов;

-удаления из грамматики пустых правил;

-удаления из грамматики цепных правил.

Алгоритм удаления пустых правил

Алгоритм удаления пустых правил базируется на формировании множества нетерминальных символов Wi, в которое входят нетерминальные символы, из которых либо есть непосредственный вывод пустой цепочки, либо переходы в такие символы. Порядок построения множества Wi: 
1. W0={A(VN | ((A(()(P}, i:=1.

2. Wi=Wi–1({A(VN (( (A(()(P, ((Wi–1*}.

3. Пока Wi(Wi–1, выполняется i:=i+1 и переход на шаг 2.

4. Строится грамматика G(: VT(=VT, VN(=VN, в P( входят все правила из P, кроме правил вида A((.

5. Если (A(()(P и в цепочке ( присутствуют символы из Wi, то на основе цепочки ( строится множество цепочек {((} путём исключения из ( всех возможных комбинаций символов из Wi, и все правила вида A((( добавляются в P(.

6. Если S(Wi, то ((L(G) и тогда в VN( добавляется новый символ S(, который становится целевым символом новой грамматики, а в P( добавляются два новых правила: S((((S. Иначе S(=S. 

Пример
Рассмотрим грамматику языка с цепочкам вида anbk, n≥0, k>0, в правилах которой используем пустое правило:

G({a,b}, {S,A}, P, S)

правила P:

S(aS

S(bA

A(bA

A((
Очень уж примитивный пример Вы взяли. И пустое правило только одно, И цепных нет, в этот нетерминал переходящих… 
1. W0={A}, i:=1
2. W1={A}, W1=W0
3. VT(=VT, VN(=VN, в P( входят все правила из P, кроме правила A((
4. Рассмотрим отдельно каждое из правил множества P(
S(aS
В данном правиле нет символов из W1.

S(bA  A(W1, исключаем из правила A: S(b. Добавим новое правило к S:  S(bA|b
A(bA
A(W1, исключаем из правила A: A(b. Добавим новое правило к A: A(bA|b
Все правила рассмотрены.

Поскольку S(W1, то S(=S

Новая грамматика имеет вид: G(({a,b},{S,A},P(,S)

правила P(:

S(aS

S(bA

S(b
A(bA
A(b
Построенная грамматика эквивалентна исходной и не содержит пустых правил.

Алгоритм удаления цепных правил

Устранение из грамматики цепных правил обеспечивает исключение из нее возможности появления циклов. Для устранения цепных правил, для каждого нетерминального символа X(VN строится множество цепных символов NX={B(X(*B}, а затем на основании построенных множеств выполняются преобразования правил P. 

1. Шаги 2–5 выполнить для всех нетерминальных символов X(VN.

2. NX0={X}, i:=1.

3. NXi= NXi–1({B((A(B)(P, A( NXi–1}.

4. Пока NXi( NXi–1, выполняется i:=i+1 и переход на шаг 3. 

5. Когда NXi=NXi–1, строим NX=NXi\{X} и переход на шаг 2 для очередного нетерминального символа, пока все они не будут рассмотрены.

6. Новая грамматика: VT(=VT, VN(=VN, S(=S, в P( входят все правила из P, кроме правил вида A(B.

7. Для всех правил (B(()(P(, если B(NA, то в P( добавляются правила вида A((.

Пример
Рассмотрим грамматику языка с цепочкам вида anbk, n≥0, k>0, в правилах которой используем цепное правило:

G({a,b}, {S,A}, P, S)

правила P:

S(aS

S(A

A(bA

A(b

1. NS0={S}, i:=1

2. NS1={S,A}, i:=2

3. NS2={S,A}, NS=NS2\{S}={A}

4. NA0={A}, i:=1

5. NA1={A}, NA=NA1\{A}=(
Множества построены: NS={A}, NA=(. Начальный символ новой грамматики S(=S. Строим множество правил P(, внеся в него все правила исходной грамматики, кроме правила S(A.

S(aS
A(bA
A(b
Поскольку во множестве NS  присутствует нетерминальный символ A, необходимо рассмотреть правила для данного символа и добавить их в грамматику для нетерминального символа S.

Правило A(bA, во множество P( добавляется правило S(bA.

Правило A(b,  во множетво P( добавляется правило S(b.

Все правила для нетерминального символа A рассмотрены.

Новая грамматика имеет вид: G(({a,b},{S,A},P(,S)

правила P(:

S(aS

S(bA

S(b
A(bA
A(b
Построенная грамматика эквивалентна исходной и не содержит цепных правил.
2) Табличные распознаватели языков – общая характеристика, алгоритм Кока-Янгера-Касами. Проиллюстрировать на примере (пример должен быть свой).

Ответ: 
Табличные распознаватели КС-языков получают на вход цепочку входных символов длиной n, и выполняют построение вывода, основанное на правилах КС-грамматики этого языка. Цепочка вывода строится на основе специальной таблицы  размера n(n, которая создается по входной цепочке длиной n.

Алгоритмы табличных распознавателей имеют полиномиальные характеристики. Время выполнения алгоритма имеет кубическую, а требуемый объем памяти квадратичную зависимость от длины входной цепочки n: T=O(n3), M=O(n2). 

Табличные распознаватели могут использоваться для распознавания цепочек языка, задаваемого произвольной КС-грамматикой, но могут потребовать предварительного преобразования ее к некоторому  определенному виду. Табличные распознаватели являются наиболее эффективными универсальными алгоритмами с точки зрения используемых вычислительных ресурсов. 

К алгоритмам табличных распознавателей относятся алгоритм Кока-Янгера-Касами и алгоритм Эрли.

Алгоритм Кока-Янгера-Касами

Для построения вывода по алгоритму Кока—Янгера—Касами грамматика  должна быть в нормальной форме Хомского. Поскольку  любую КС-грамматику можно преобразовать в нормальную форму Хомского, то данное требование не накладывает ограничений на применимость алгоритма.

Работа алгоритма состоит из двух этапов. На первом этапе по заданной цепочке символов строится промежуточная таблица, на втором с помощью этой таблицы осуществляется разбор цепочки. Процесс построения таблицы состоит из двух шагов, причем на втором шаге используются три вложенных цикла, что определяет кубическую зависимость времени работы алгоритма от длины входной цепочки.

Этап 1.

Пусть на входе имеется цепочка длиной n, состоящая из символов a1a2…an. Тогда построение промежуточной таблицы выполняется следующим образом.

Шаг1.

Цикл по i от 1 до n

Тi,1={А|( А(ai ( Р} т.е. в T i,1 включаются все нетерминальные символы, для которых в грамматике G существует правило A(ai
Конец цикла по i
Шаг 2.

Цикл для j от 2 до n

 Цикл для i от 1 до n-j+1 

  

Ti,j=( 

  

Цикл для k от 1 до j-1

Ti,j=Тi,j ( {А | ( А(ВС ( Р, B(Ti,k, C(Ti+k,j-k} 
- т.е. в Ti,j включаются все нетерминальные символы, для которых в грамматике существует правило  A(BC, такое, что B присутствует в таблице T в строке i в столбцах с 1 по j-1, а С присутствует в области таблицы T, ограниченной строками с i+1 по i+j-1 и столбцами с 1 по j-1 
Вы слишком обобщаете. Нетерминал С должен присутствовать во вполне определённой ячейке, связанной с положением первого нетерминала, а не «в области…»

 

 Конец цикла по k 

Конец цикла по i 

Конец цикла по j
Результатом работы алгоритма является таблица Tn*n. Для проверки существования вывода исходной цепочки в заданной грамматике достаточно только про​верить условие S(T1,n
Этап 2.

Если вывод существует, то для получения цепочки вывода применяется специальная рекурсивная процедура R, которая выдаёт последовательность номеров правил. Последовательное применение этих правил позволяет получить цепочку вывода. Процедура R порождает левый разбор, соответствующий выводу A(+ aiai+1…ai+j–1.

Процедура имеет вид: R(i,j,A), A(VN
1. Если j=1 и существует правило (A(ai,)(P, то выдать номер правила.

2. Если j>1, то взять k (1( k <j) как наименьшее из чисел, для которых существует правило ( (A ( BC)(P, B(Ti,k, C(Ti+k,j–k (таких правил может быть несколько). Пусть правило A(BC имеет номер m. Тогда процедура выдает номер m, а затем вызывает себя с параметрами R(i,k,B) и R(i+k,j–k,C). 

Получение цепочки вывода начинается с вызова R(1,n,S). 

На основании полученной последовательности номеров правил строится левосторонний вывод для заданной грамматики и входной цепочки. 

Пример работы алгоритма Кока—Янгера—Касами.

Рассмотрим грамматику для языка с цепочкам вида anbk, n≥0, k>0, приведенную к нормальной форме Хомского:

G({a,b}, {S,A}, P, S)

правила P:
А кто такие В и С в правилах??

S(BS

(1)

S(CA

(2)

S(b

(3)

A(CA
(4)

A(b

(5)

B(a

(6)

C(b

(7)

Рассмотрим разбор цепочки abb длиной n=3.

В соответствии с шагом 1 этапа 1 заполним первый столбец таблицы. Терминальный символ a может быть выведен только из правила (6), запишем B в первую строку первого столбца. Терминальный символ b может быть выведен из правил (3), (5) и (7), запишем S, A и С во вторую и третью строку первого столбца.

	B
	
	

	S,A,C
	
	

	S,A,C
	
	


Заполняя ячейки таблицы в соответствии с шагом 2 этапа 1 получим:

В первую строку второго столбца записываем S, т.к. есть правило (1) и B есть в таблице слева от заполняемой ячейки в первой строке, а S есть в области таблицы [2,1-2,1] где ищется второй нетерминал правила.

Во вторую строку второго столбца записываем S, т.к. есть правило (2) и C есть в таблице слева от заполняемой ячейки во второй строке, а A есть в области таблицы [3,1-3,1] где ищется второй нетерминал правила. Во вторую строку второго столбца записываем A, т.к. есть правило (4) и C есть в таблице слева от заполняемой ячейки во второй строке, а A есть в области таблицы [3,1-3,1] где ищется второй нетерминал правила.

В первую строку третьего столбца записываем S, т.к. есть правило (1) и B есть в таблице слева от заполняемой ячейки в первой строке, а S есть в области таблицы [2,1-3,2] где ищется второй нетерминал правила.
Ячейка [3,2] вообще пустая. Какое значение там можно искать?? И [2,1] не должно использоваться. 
	B
	S
	S

	S,A,C
	S,A
	

	S,A,C
	
	


В ячейке таблицы 1,3 находится начальный символ S, значит вывод данной цепочки существует.

Для получения последовательности правил вывода цепочки  abb начнем рекурсию:

R(1,3,S) – выдать номер правила 1, вызвать R(1,1,B) и R(2,2,S)

R(1,1,B) – выдать номер правила 6

R(2,2,S) – выдать номер правила 2, вызвать R(2,1,C) и R(3,1,A)

R(2,1,C) – выдать номер правила 7

R(3,1,A) – выдать номер правила 5

Процесс завершен, последовательность правил: 1,6,2,7,5

S ((1)BS((6)aS((2) aCA((7) abA ((5) abb
3) Дана грамматика G ({+,–,/,*,a,b,(,)}, {S, R, T, F, E}, P, S), где правила P:

S ( T(TR,


R ( +T(–T(+TR(–TR

T ( E(EF,


F ( *E(/E(*EF(/EF 

E ( (S)(a(b.

Выполнить нисходящий разбор с возвратами для цепочки ’a*b’.

Ответ: 
Нумерация правила грамматики, которая используется при занесении в магазин возврата:

S(T

(S1)

S(TR

(S2)

R(+T

(R1)

R(–T

(R2)

R(+TR
(R3)

R(–TR
(R4)

T(E

(T1)

T(EF

(T2)

F(*E

(F1)

F(/E

(F2)

F(*EF
(F3)

F(/EF

(F4)

E((S)

(E1)

E(a

(E2)

E(b

(E3)

Следовало назвать ограничения на правила грамматики. И какой вывод строит распознаватель?

Разбор цепочки ’a*b’:

{q,1,S,(}



раскроем нетерминал S
|({q,1,T,S1}



раскроем нетерминал T
|({q,1,E,S1T1}


раскроем нетерминал E
|({q,1,(S),S1T1E1}


первый символ цепочки не “(“

|({b,1,(S),S1T1E1}


выберем след.альтернативу для E
|({q,1,a,S1T1E2}


первый символ совпал, сдвигаем головку

|({q,2,λ,S1T1E2a}


магазин пуст, i не равен 4

|({b,2,λ,S1T1E2a}


возврат “a” из  магазина возврата в обычный

|({b,1,a,S1T1E2}


выбераем след.альтернативу для E
|({q,1,b,S1T1E3}


первый символ цепочки не “b“

|({b,1,b,S1T1E3}


альтернат. для E нет, возврат E в обыч.магазин

|({b,1,E,S1T1}


выберем след.алтернативу для T
|({q,1,EF,S1T2}


раскроем нетерминал E
|({q,1,(S)F,S1T2E1}

первый символ цепочки не “(“
|({b,1,(S)F,S1T2E1}

выберем след.альтернативу для E
|({q,1,aF,S1T2E2}


первый символ совпал, сдвигаем головку

|({q,2,F,S1T2E2a}


раскроем нетерминал F
|({q,2,*E,S1T2E2aF1}

второй символ совпал, сдвигаем головку

|({q,3,E,S1T2E2aF1*}

раскроем нетерминал E
|({q,3,(S),S1T2E2aF1*E1}
третий символ цепочки не “(“

|({b,3,(S),S1T2E2aF1*E1}
выберем след.альтернативу для E
|({q,3,a,S1T2E2aF1*E2}

третий символ цепочки не “a“

|({b,3,a,S1T2E2aF1*E2}

выберем след.альтернативу для E
|({q,3,b,S1T2E2aF1*E3}

третий символ совпал, сдвигаем головку

|({q,4,λ,S1T2E2aF1*E3b}

магазин пуст, i равен 4, разбор окончен

Разбор закончен, магазин МП-автомата пуст.

И? Цепочка допущена или нет?
Вы забыли построить вывод на основании находящейся в магазине возвратов цепочки.

